
Programmi 

Apple/; 


Due ricevitori 
per chi comincia 

Un timer contro 
i primi freddi 


Superfrequenzimetro 


per tutti 


Luci psichedeliche 















applicati*») 



La mela: una tentazione 
irresistibile. 

L'hai morsa: un’emozione 
incredibile. Cominci a 
gustarla: un sapore 
insaziabile. T u applichi? Noi 
applichiamo. Ogni due mesi, 
in abbonamento, Applicando 
porta in casa tua la fragranza 
semplice e odorosa della 
mela. Per saperne di più. 

Per non perdere tempo. 

Per scoprire subito tutte le 
altre cose che puoi fare con la 
tua mela Apple II, Apple ///, Lisa... 


Consulenza hardware e software 
come, cosa, quando. Lista: 
collaudati da copiare: per lavorai 
per giocare, per imparare. Test ce 
programmi in commeo: 
confronti, valutaz*: - 
suggerimenti. Applicazioni ce: 

altri: chi, dove, cesi 
Prove di accessori: quali, pe': _ e 
q uanto. Poi le rubriche s'¬ 
aggiornati, il mercatino cete- 
mele, chiedi un progrs s 
guadagnare col co--: ee 
Novità, Utilities. rotare 
spunti, suggerimer: cee 



□ Allego ricevuta di versamento di lire 30 mila sul conto corrente 
postale n. 19740208 intestato a Editronica s.rJ. , Cso Monforte 39, 
20122 Milano. 


□ Pago fin d'ora lire 30 mila con la mia carta di credito BankAmericard 

numero_scadenza- 

autorizzando la Banca d'America e ditata ad addebitare l'importo 
sul mio conto BankAmericard. 


Cognome_Nome- 

Ve-N. 

Cap_Città_ 

Data_Firma_ 

Desidero che il mio abbonamento 

abbia inizio con il n°. 


Tu applichi? 
Noi applichiamo. 


Applicando é bimee»* 
Per applicare cor -o 
abbonati inviando i 
coupon a 
Editronica s-rJ-. 

C 30 Monforte 39 
20122 Milano 
Oppure aquistalc 
nei migliori 
Computer Shop. 

Per dar più polpi 
alla tua mela. 


Gratis, se ti abboni subito! 

Un dischetto con tre utilissimi superprogrammi 
e la Facility Card Applicarti che, fra gli altri vantaggi, 
darà diritto a sconti sui programmi che verranno 
offerti da Applicando. Compila e spedisci 
subito questo tagliando a Editronica sj-J, 

C.so Monforte 39, 20122 Milano 


Sì, mi abbono! 

Inviatemi sei numeri di Applicando, il dischetto 
con i tre programmi gratis, e la carta Applicard. 

□ Allego assegno non trasferibile di lire 30 mila intestato a 

Editronica s.rJ. 
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Display musicale a Led per auto 

/18 Led che occhieggiano al ritmo della tua musica preferita, 
daranno una marcia in più al tuo car stereo. 
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Cuuijiuìni 1 ZX81 Vìe 20 Apple II 

30 giorni ha novembre, con aprii, giugno e 
settembre... • Battaglia navale • Se 
mi batti a dadi e punti 
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Con il tuo ZX81.1 interfaccia appena realizzata e questo 
dispositivo, ecco uno splendido sintetizzatore di frequenza. 
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Frequenzimetro digitale 

Tena parte 

Ecco il cuore del frequenzimetro: la piastra base. Lo strumento è 
complesso, ma la realizzazione è alla portata di tutti. 
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Tre ricevitori OM per chi comincia 

Ecco un semplicissimo progettino, anzi tre. da montare tutti di 
un fiato per esordire nel mondo della RE. 
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PLC 800 

ANTENNA PER AUTOMEZZI 26-28 MHz (CB) 

BOBINA DI CARICO REALIZZATA CON UN NUOVO METODO ESCLUSIVO TWOFOLD BREV. SIGMA 


DOPPIA BOBINA! DOPPIA POTENZA! DOPPIA SICUREZZA! 

STESSO PREZZO. 

L’ANTENNA REGGE COMODAMENTE 800 W IN AM E 1500 W SSB. 
Imp. 52 ohm. swr: 1,1 centro banda. 

Stilo in fiberglas di colore nero alto m. 1,65 con bobina 
immersa nella fibra di vetro e pretarato singolarmente. 

200 CANALI. 


Cercasi rivenditori 
per le zone di: 

Acqui Terme, Cuneo, 
Mondovì, Alba, Asti. 


©©@\Y7@ ©©©W® 
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SUPPORTO A SPECCHIO 
PER AUTOCARRI 

Realizzazione completamente in 
acciaio inox. 

Supporto per fissaggio antenne al¬ 
lo specchio retrovisore. 

Il montaggio può essere effettuato 
indifferentemente sulla parte oriz¬ 
zontale o su quella verticale del tu¬ 
bo porta specchio. 


mw 

©§© 


Snodo in fusione finemente 
sabbiato e cromato opaco. 
Molla in acciaio inox di grande 
sezione cromata nera con cor¬ 
to circuito interno. 

La leva in acciaio inox per il ra¬ 
pido smontaggio rimane unita 
al semisnodo impedendo un 
eventuale smarrimento. 

Base Isolante di colore nero. 
Attacco schermato in acciaio 
inox con cuffia protettiva, alto 
solamente 12 mm. e uscita del 
cavo a 90°. 

Metri 5 cavo RG 58 in dotazione. 
Foro da praticare sulla carroz 
zeria, 8 mm. < 


DIFFIDATE DELLE IMITAZIONI IN COMMERCIO! 

IL NUOVO SISTEMA DI TWOFOLD A DOPPIA BOBINA DI CARICO 
LO TROVATE SOLO NELLE ANTENNE SIGMA. 

Verificare quindi che sulla base e sul cavo siano 
impressi il marchio SIGMA. 


IIGMA 

ANTENI 


CATALOGO A RICHIESTA INVIANDO L. 800 FRANCOBOL- 

di E FERRARI 

46047 S. ANTONIO DI PORTO MANTOVANO - V>a Lecca" 33 'a 33^ 398S. 




A zzurra, come tutte le altre barche che hanno partecipato 
airAmerica’s Cup, era controllata da un microcomputer. 
Gara, una scuola di sci di Cervinia, usa un personal M20 Olivetti 
per controllare il grado di apprendimento degli allievi. La Roma 
calcio, la società che ha vinto il passato campionato di pallone, 
usa un personal per selezionare e scegliere i giocatori da seguire. 
Addirittura il computer è arrivato in Senato, dove è stata affidata 
a un word processor della Micromegas la trascrizione dei testi. 

Nonostante (lo scrive il settimanale economico il Mondo), si 
sia verificata nei primi sei mesi del 1983 una contrazione delle 
vendite in termini reali, a cominciare da luglio sono aumentate in 
misura massiccia le richieste, e si prevede per la fine del 1983 un 
ulteriore aumento delle vendite del 50%. Insomma da quattro 
anni in Italia il numero dei personal continua a raddoppiare: se in 
un primo tempo aveva incontrato il favore del pubblico soprattut¬ 
to per le sue caratteristiche di videogioco, ora il microcomputer si 
sta imponendo presso manager, professionisti, impiegati che pos¬ 
sono in questo modo nel posto di lavoro o a casa non dipendere 
più per molte attività dai grandi centri di calcolo e dai relativi 
tecnici. Insomma le sagome di un Apple, di un M20, di un 
Commodore stanno diventando familiari, entrano nelle nostre 
case. Così ogni manifestazione che vede in primo piano il perso¬ 
nal computer non è più un avvenimento per pochi intenditori ma 
diventa un appuntamento con il grande pubblico. Ne sanno qual¬ 
cosa i lettori di RE&C che sono andati allo Smau, il salone delle 
macchine per ufficio che si tiene a Milano in settembre. Probabil¬ 
mente, al di fuori di un limitatissimo numero di fortunati, molti 
non saranno riusciti neanche ad avvicinarsi agli schermi e alle 
tastiere. Poco male: i nostri lettori il personal ormai lo hanno o lo 
avranno presto, molto presto. Decine e decine di migliaia di 
piccoli computer. Pensate a quale dirompente rivoluzione pacifi¬ 
ca è in corso... 


J>t 
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GIANNI VECCHIETTI 


via della Beverara 39 - BO 
Tel. 051/370687 


03 001 CH 2 
MICRO CUFFIA 

NUOVA CUFFIA stereofonia 
clte nonostante le dimensioni 
ridottissime, si inserisce di¬ 
rettamente nei padiglioni auri¬ 
colari ed il peso piuma. 15 gr. 
in tutto, tornisce prestazioni 
Hi-Fi Completa di 1.2 mi di 
cavo e jack da 3.5 mm, coper¬ 
ture di ricambio ed adattatore 
jack stereo da 6,3 mm. 


05087 - SB250.7 - VDC 6,4 - MA 125 
05088 - SP250.13 - VDC 12,8 - MA 60 

PANNELLI SOLARI Nuovi modelli di pannelli solari pronti per l'irn 
piego Realizzali in custodia plastica, sono disponibili in due ver 
sioni base, collegabili sia singolarmente che in serie e/o in para¬ 
tene. m tunzione delle proprie necessita di tensione e corrente 
Sono l ideale per realizzare dei carica batteria o per alimentare di 
rettamente ricevitori, riproduttori a nastro, ecc Dimensioni 
180x85x5mm 


01 775 GS 2 

Siete stanchi di usare le cuffie per ascoltare il vostro riproduttore 
quando non siete in giro 7 '’ Usate i nuovi microbox GS 2 che vi per¬ 
mettono di realizzare un super compatto dalle prestazioni entusia¬ 
smanti. sia come potenza che come fedeltà Studiate apposita¬ 
mente per esaltare le prestazioni del vostro portatile, hanno il box 
in fusione di alluminio e la possibilità di sopportare, utilizzando 
l'apposita presa, potenze tino a 70W Dimensioni 68x88x58 
mm Peso 475 gr 


03 002 CH 4 CUFFIA 

LA CLASSICA CUFFIA STE¬ 
REO per il vostro riproduttore 
sia esso una radio, un man¬ 
gianastri. un JUMBO, oppure 
l'impianto Hi-Fi di casa vo 
stra Estremamente leggera è 
comodissima da trasportare 
perché quando non l'usate la 
potete conservare al riparo 
dalla polvere e dagli urti nella 
sua scatola Avrete cosi l'In¬ 
gombro di una compact cas¬ 
sette con un peso inferiore ai 
100 gr. Completa di lac'x ste¬ 
reo 06.3mm.e 1,5mt dica- 


01 798 GS 2203F 

COPP'A d< box acustici Hi-Fi per auto. Sistema di riproduzione a 
tre ve composto da un woofer da 3 ", un midrange da 2”. un 
tweeter a cupcia da 1". L accbralo design e l'elevato grado di ti¬ 
ntura ne rendono possibile (impiego anebem installazioni FISSE 
..;me box suoplementart Potenza. 30W 4 ohm. Risposta in fre¬ 
quenza 100 + 18 000 HZ Dimensioni 158x95x1)8 mm 


01 803 HTM 2 

Vi riproponiamo il piu diffuso ed apprezzato tweeter a tromba degli 
ultimi cinque anni Realizzato in fusione di alluminio, e con un ma¬ 
gnete ad alto rendimento, vi garantisce usato con l'opportuno fil¬ 
tro di crossover. la migliore riproduzione Hi-Fi che sia possibile ot¬ 
tenere Potenza max BOW 8 ohm (con filtro 12 dB per ottava). 
Banda Passante 3 000 + 20 000 Hz. Dimensioni 54 x 87.5min , 
Peso: 330 gr 

01 805 HT 3 

Tweeter a tromba per impieghi professionali in alta fedeltà e ripro¬ 
duzione sonora Grazie al particolare tipo di tromba pud essere sia 
inserito in casse acustiche che usato direttamente in aria libera 
Potenza max 30W 8 ohm. Risposta in frequenza; 
3 000 + 20 000 Hz. Peso: 400 gr 


25 333 AC ADAPTOR 

1 1 classico alimentatore da rete che vi permette di utilizzare in casa 
.ostri apparati a batterie, evitando oi consumarle e. se del tipo ri- 
caricabile di tare ritomnrtenlo d'energia La possibilità di selezio¬ 
nare la tensione desiderata e la presenza dello spinotto multiplo 
universale ne permettono fuso con qualsiasi radio registratore 
wa kman, calcolatrice, ecc Tensioni d’uscita: 3-4. 5-6-7. 5-9-12 
VDC Corrente max : 300 mA. Alimentazione: 220 Vca 50 Hz 


01989 TW 3 

TWEETER a cupola per sistemi di riproduzione Hi-Fi da impiegarsi 
in unione con un libro da cross-over a 3 vie Potenza max 50W/8 
ohm. Risposta m freq 2000 + 20 OOO Hz, Dimensioni 0 96 x 31 
mm, Peso 550 gr 


01 974 SP 45/4 

AJtoparlante Hi-Fi per impieghi auto, come altoparlante unico, ed 
in unione ad un tweeter impiegando un separatore di frequenze. 
La possibilità di usarlo sia come altoparlante a larga banda che co¬ 
me puro woofer ne hanno decretato il successo e I affermazione 
commerciale Potenza max : 40 W 4 ohm, Risposta in frequenza 
40 + 16 000 Hz, Frequenza di risonanza 50 Hz. 


01 973 SP 60/4 

Nuovo woofer miniaturizzato che pur con dimensioni estremamen¬ 
te contenute 6 in grado di tornire prestazioni superlative E il com¬ 
ponente ideale per la realizzazione di mimbox Hi-Fi. o per installa¬ 
zioni auto Potenza max: 60W/4 ohm. Frequenze di lavoro 
50 + 8000 Hz, Frequenza di nsonanza: 70 Hz, Diametro 100 
mm.. Peso 0.9 Kg. 


DISTRIBUTORI E RIVENDITORI AUTORIZZATI 


Torino 

Torino 

Pinerolo (TO) 
Ivrea (TO) 
Alessandria 
Tortona (AL) 
Fossano (CN) 
Biella (VC) 
Genova 
Genova 
Sampierd. (GE) 
Savona 
Savona 
Milano 
Cognate (MI) 
Magenta (MI) 
Desio (MI) 
Cemusco (MI) 
Sesto S.G.fMI) 
Como 
Bergamo 
Bergamo 
Varese 
Pavia 

Tradate (VA) 

Brescia 

Brescia 

Mantova 

Venezia 

Mestre 

Tol mezzo 

Latlsana (UD) 

Trieste 


Francesco Allegro Tel 
Pinto Giuseppe 
Dominici Cazzadori 
Vergano Giovanni 
Bruni & Spirito s.r.l. 
S.G.E. Elettronica 
Aschieri Gianfranco 
G.B.R. s.n.c. 

Echo Elee, di Amore 
De Bernardi 
A. Carozzino 
Saroldi di M. Galli 
EL SA 
L E M. s.a.s. 

Electronic House 
Nuova Corat 
Ramavox s.d.f. 
Elettronica Recalcati 
VART 

Giampiero Bazzoni 
CSD Elettronica 
Tele Radio Prod. s.n.c. 
Elettronica Ricci 
Reo Elettronica 
Tele Radio Prodotti 
Fototecnica 
Video Hobby Elet. s.n.c. 
COE di Fanti 
Bruno Mai nardi 
Emporio Elettrico 
Market allo stadio 
Il punto elettronico 
Radio Trieste 


011(510442 

011(535957 

0121(22444 

0125(423113 

0131(51666 

0131/867709 

0172/62995 

015/22685 

010/593467 

010(587416 

010/457172 

019(26571 

019(801161 

02(4984866 

02(9606679 

02(9798467 

0362(622778 

02(9041477 

02/2479605 

031(269224 

035(249026 

035(253543 

0332(281450 

0382(473973 

0331/842650 

030(48518 

030/55121 

0376/364592 

041/22238 

041(961806 

0433/2276 

0431/510791 

040/795250 


Radio Kalika 040(62409 

B&S Elett Professionale048K32193 
049(654500 
0445/27582 
0444/505178 
045/610213 


Trieste 
Gorizia 

Padova Ing. Ballano Eletti 

Schio (VI) Elettr. La Loggia 

Vicenza Ades 

S. Bonifacio (VR) Elettr. 2001 di Palesa 


T rento 
Bologna 
Carpi (MO) 
Modena 
Reggio Emilia 
Parma 
Fidenza (PR) 
Ferrara 
Piacenza 


Elettr. Trentini 
Bottega Elettronica 
Elettronica 2M 
Electronic Center 

BMP 

Hobby Center 
Italcom 

MC di Mazzola Celso 
M S M Elettr. 


Portomagg. (FE) Amedeo Battislinl 
Fori! Radiofor. Romagnola 

S. Giuliano (FO) Enzo Bezzi 

Lugo (RA) Armando Tampierl 

Ravenna Oscar Elettronica 

Firenze Ferrerò Paoletti 

Pistoia Paolini S Lombardi 

Siena B.R.P. di Barbagli 

Forte dei Marmi P F.Z. Costr Elettr. 
Pontedera (PI) SlefanoTosi 

Pisa Elettronica Calò 

Livorno G.R. Electronics 

Ancona Electronic Service 

Pesaro Antonio Morganti 

Fabriano Faber Elettronica 

Roma SA-MA 

Roma Centocelle F ili Di Filippo 
Roma Leopoldo Committieri 

Rieti Micro Elettronica 

Latina Elettronica Zamboni 


0461/922266 
051/550761 
059/681414 
059/235219 
0522/46353 
0521(206933 
0524/83290 
0532/39270 
0523/25241 
0532(811616 
0543(33211 
0541/52357 
0545(25619 
0544(423195 
055(294974 
0573/27166 
0577/42024 
0584/84053 
0587/212164 
050/44071 
0586/806020 
071/32678 
0721(67898 
0732(22409 
06/5813611 
06(285895 
06(7811924 
0746 483486 
0773.495288 


Terni 

Napoli 

Salerno 

Potenza 

Cosenza 

Bari 

Foggia 

Casarano (LE) 
Taranto 
Palermo 
Catania 
Catania 
Siracusa 
Ragusa 


EL-DI Elettronica digitale 0744/56635 


Antonio Abbate 
Elettronica Hobby 
Lavieri Shop Center 
Franco Angotti 
Filippo Bentivoglio 
ATET 


081/333552 

089(394901 

0971/23469 

0984/34192 

080/339875 

0881/72553 


Forniture Elettr. Ditano 0833/331504 


RA TV EL 
Teleaudio Faulisi 
Antonio Renzi 
Leopoldo Trovato 
Centro Elettr Calieri R 
E P I. S.N.C. 


Capo O'Orlando (ME) Roberto Papiro 


Messina 
Cagliari 
Cagliari 
Cagliari 
Sassari 
Sassari 
Sassari 
Nuoro 

Porto Torres 


Edison Radio Caruso 
Romolo Rossini 
Michele Pesolo 
Audiomarket 
Audiolinea 
Sintelex 

Messaggerie Elettr 
S. Coccolone 
Elettronica Dusa 

AGENTI REGiONAt — 


099(321551 
091/560173 
095/447377 
095(376194 
0931(41130 
0932/46866 
0941(901727 
090/773816 
07641220 
070 284666 
07G'3C3'46 
079(293494 
C792'?:25 
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LETTERE 


Sono abbonato per il se¬ 
condo anno consecutivo a 
RE&C. 

Cosa ne pensereste di 
pubblicare il progetto di 
un semplice cross-over 
elettronico a tre vie (con 
frequenza di taglio rego¬ 
labile) da abbinare ai vo¬ 
stri ottimi ed economici 
moduli BF, per realizza¬ 
re un impianto hi-fi per 
auto triampliflcato? Pen¬ 
sate che successo fra gli 
appassionati di auto e al¬ 
ta fedeltà! 

Ezio Falco 
Genova 

Caro Ezio, complimenti per 
la tua vivace fantasia (dote 
essenziale per ogni speri¬ 
mentatore elettronico) e... 
hai visto le psicoluci per au¬ 
to pubblicate su questo stes¬ 
so fascicolo? Bene: se non 
hai pretese sopraffine quan¬ 
to alla fedeltà, sostituisci al¬ 
le rampe di Led tre altopar¬ 
lanti magnetici adeguati (un 
woofer al posto dei Led ros¬ 
si. un middlc-range al posto 
dei gialli, un tweeter al po¬ 
sto dei verdi) e avrai il cross- 
over attivo che tanto ti entu¬ 
siasma. 


% 

VI scrivo per richiedervi 
due progetti che sto inu¬ 
tilmente cercando da 
tempo: un contagiri e un 
tachimetro, entrambi a 
rampa di Led. Potete aiu¬ 
tarmi? 

Bruno Latina 
Caia ne Ilo (CE) 

Caro Bruno, per il contagiri 
basta che tu adotti uno dei 
vari schemi che abbiamo già 
proposto, e sostituendo allo 
strumento analogico di mi¬ 
sura (milliamperometro) 
uno dei voltmetri a rampa di 
Led anch'essi illustrati in va¬ 
rie versioni su RE&C. Per il 
tachimetro, trattandosi di 
un'auto, la questione è un 


po’ più complessa e l’abbia¬ 
mo sottoposta ai nostri tec¬ 
nici che. vedrai, non man¬ 
cheranno di accontentarti 
fra non molto. 


* 


Sono un vostro abbonato 
da diversi anni, e ultima¬ 
mente ho realizzato di¬ 
versi progetti da voi pro¬ 
posti (alimentatore per 
autoradio, miniricevito¬ 
re CB. amplificatore BF 
universale) tutti con esito 
positivo. Solendo realiz¬ 
zare la sentinella contro 
le fughe di calore apparsa 
sul fascicolo di Novembre 
1982, sono incappato in 
un piccolo problema: 
nessun rivenditore della 
mia città dispone deil’in- 
tegrato LM335 necessa¬ 
rio per la realizzazione. 
Perciò vi pregherei di in¬ 
dicarmi quali rivendito¬ 
ri, nei pressi della mia 
città, siano in grado di 
accontentarmi. 

Gerolamo Geccheli 
Gallarate 

Caro Gerolamo, ti basterà 
sfogliare le nostre inserzioni 
pubblicitarie per trovare 
non una. ma numerose ditte 
di Milano sicuramente in 
grado di soddisfare la tua ri¬ 
chiesta. A puro titolo indi¬ 
cativo, ti suggeriremmo di 
consultare la Nuova Newel e 
la Sound Elettronica (a Mi¬ 
lano) oppure la Gray Elec¬ 
tronics (a Como). 


* 


Cari amici di RadioE- 
LETTRONICA vorrei 
sapere come si collega il 
commutatore bipolare 
del regolatore di velocità 


per trapano pubblicato 
nel numero di gennaio 
1982. 

Luca Bottagisi 
Bergamo 

Per effettuare il collegamen¬ 
to è sufficiente prendere le 
tre linguette di una sezione e 
collegarle ai numeri 1,2 e 3 
(come si può vedere dalla fi¬ 
gura 7 che illustra l’articolo) 
l'altra linguetta andrà ai nu¬ 
meri 1‘, 2’ e 3'. 


* 


Dal numero di gennaio 
1982 ho realizzato la sca¬ 
toletta Mini dell’articolo 
intitolato «Giocando con 
le porte Nand». Ho segui¬ 
to minuziosamente gli 
schemi e collegato tutti i 
componenti elencati. Per 
quanto riguarda il transi¬ 
stor, sullo schema è raffi¬ 
gurato a quattro piedini 
mentre, in realtà, il tran¬ 
sistor 2N222 di piedini ne 
ha tre. Ora il mio circui- 
tino non funziona. E per 
caso colpa del transistor? 
E. se no, perché non va? 
Potete aiutarmi? 

Vito Fagiolino 
Milano 

Caro Vito, il transistor è 
quello giusto e va collegato 
come hai fatto. Questo si¬ 
gnifica che purtroppo c’è 
qualcos’altro che non va. 
Anche per te vale il consi¬ 
glio, c quello più tradiziona¬ 
le: ricontrolla tutto il mon¬ 
taggio con calma e metodo, 
con particolare attenzione 
alle saldature. Vedrai che 
riuscirai a farlo funzionare. 


Ho realizzato il regolato¬ 
re di velocità per motore 
a cc pubblicato sul nume¬ 
ro di novembre 1982 di 
RE&C e purtroppo non 
funziona. Il motore fa un 
piccolissimo movimento 
e poi si ferma. L’ho fatto 
controllare da un mio 
amico più esperto e mi ha 
detto che i collegamenti 
sono esatti. Siccome non 
ho usato IdeaBase, l’ho 
costruito secondo lo sche¬ 
ma. Ora mi chiedo: c’è 
forse qualche errore nel¬ 
lo schema? 

Luca Paolini 
Roma 

Caro Luca, nello schema 
non ci sono errori. A questo 
punto non sarai certo soddi¬ 
sfatto, perciò grande pa¬ 
zienza: ricontrolla tutto con 
metodo, guarda che le sal¬ 
dature siano fatte bene, che 
i componenti funzionino a 
dovere. 


* 


Sono in procinto di rea¬ 
lizzare l’equalizzatore 
stereo che avete presen¬ 
tato su RE&C di aprile 
1982. ma ho qualche per¬ 
plessità che mi è nata nel- 
ì’osservare attentamente 
certi particolari della 
grafica del progetto in 
questione. Ecco di che co¬ 
sa si tratta: 

• a pag. 23, figura 8, 
scorgo un condensatore, 
siglato C, che non riscon¬ 
tro sullo schema elettri¬ 
co, come pure in figura 7, 
sul c.s. del mixer, appare 
un'altra strana serie di 
... elettrolitici-fantasma; 

• osservando la traccia 

del c.s. relativo al filtro 
attivo, osservo che in cor¬ 
rispondenza di IC) man¬ 
ca il collegamento tra i 
piedini 6 e 7 (si veda l’e¬ 
stremità destra della par¬ 
te superiore della fig. 8) ► 
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LETTERE 


Come alimentare a 12 V il 
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+ modulo 

FRECCIO 

- e, ip 




che è invece presente per 
tutti gli altri IC’s. Va be¬ 
ne così, o si tratta di una 
svista? 

• ì condensatori Ci e C 2 
sempre in fig. 8, mi sem¬ 
brano proprio invertiti 
tra loro. È così? 

Fausto Marti 
Cursi (LE) 

Caro Fausto, se vivessimo 
tra i pellerossa saresti «Oc¬ 
chio Di Falco», vista la tua 
diabolica abilità nello scova¬ 
re gli errori altrui. Ma poi¬ 
ché viviamo tra popoli civili 
ci scusiamo per le varie im¬ 
perfezioni che hai identifica¬ 
to, anche se già segnalate in 
queste pagine: i vari C sono 
elettrolitici da 220 pF, 16 
volt lavoro, i piedini 6 e 7 di 
1C] vanno riuniti tra loro an¬ 
che con una semplice goccia 
di stagno fuso, le diciture C ( 
e C 2 del filtro vanno scam¬ 
biate tra loro. 


Vorrei realizzare il pro¬ 
getto dell’Indicatore di 
direzione per due ruote 
pubblicato su RE&C di 
novembre 1982, ma pur¬ 
troppo la batteria della 
mia moto eroga 12 volt, 
ossia il doppio della ten¬ 
sione richiesta per il cir¬ 
cuito in questione. Come 
posso fare? È possibile al¬ 
terare il valore di alcuni 
componenti senza com¬ 
promettere il risultato fi¬ 
nale? 

Guelfo Dalla Verde 
Roma 

Caro Guelfo, il tuo proble¬ 
ma è di soluzione assai facile 
ed economica: procurati 
una resistenza da 470 ohm 
1/2 W (giallo, violetto, mar¬ 
rone) e collegala in serie tra 
il positivo della batteria del¬ 
la tua moto e quello del frec- 
ciobip. Tra il lato di tale resi 
store connesso all’indicato¬ 


re stesso e la massa (negati¬ 
vo) collega poi un diodo Ze- 
ner da 6.8 V -1 W rispettan¬ 
done ovviamente la polari¬ 
tà, e il gioco è fatto. Per 
quanto riguarda le variazio¬ 
ni possibili ai valori dei di¬ 
versi componenti, non ci è 
chiaro se il tuo interrogativo 
si riconduce al problema 
dell’alimentazione prece¬ 
dentemente sottoposto o al¬ 
la possibilità di effettuare ta¬ 
li modifiche in generale: se è 
vera la prima ipotesi, come 
hai visto non dev'essere 


cambiato alcunché del cir¬ 
cuito preesistente; nel se¬ 
condo caso, possiamo dirti 
che le alterazioni ai valori 
suggeriti per la componenti¬ 
stica (e ciò vale per tutti i 
progetti che proponiamo) 
debbono eseguirsi con mol¬ 
ta cautela e soprattutto con 
l'ausilio di una buona dose 
di esperienza pratica che, da 
sola, è di solito in grado di 
discernere quali varianti 
possano ragionevolmente 
essere tollerate dal circuito 
in costruzione. 


I componenti dei Kit 
proposti sono reperibili alla 

HOBBY cJcJlronico 

Via Saluzzoll F-10125 TORINO-Tel.011/655050 


Un esempio dei nostri prezzi?. 
. tutti IVA compresa . 


Z N 3055 

L. 

1200 

4011 

L. 

500 

2 N 1711 

L. 

650 

74 C 922 

L. 

8350 

BC 237 

L. 

100 

MM 53200 

L. 

8600 

pPC 1185H 

L. 

8200 

Potenziometri 

L. 

1100 

uPC 575 C 2 

L. 

2400 

Aliment. stabiliz. da 

L. 

21500 

TDA 2004 

L. 

4900 

Connettori BNC da 

L. 

1400 

4116 

L. 

4200 

Minicuffie stereo 

L. 

11000 

XR 2216 

L. 

5850 

TRIAC 6 A 400 V 

L. 

1900 

TL 082 

L. 

1350 

SCR 10 A 400 V 

L. 

1900 

L 200 

L. 

2350 

Ponti 2 A 800 V 

L. 

900 

UA 78... 

L. 

1400 

Deviatori Feme 

L. 

2100 

10 Led assortiti 

L. 

1900 

Led rettangolari 

L. 

450 

TAA 611 B 

L. 

1350 

Trimmer multigiri 

L. 

1200 

LM 324 

L. 

1100 

Zoccoli 14 pin 

L. 

300 

NE 555 

L. 

650 

Trasformatori da 

L. 

7400 

7400 

L. 

600 

Saldatori stilo da 

L. 

16000 

ed inoltre . . . BUSTE ASSORTITE IN OUANTITÀ 
CONDENSATORI NUOVI 30-40 pezzi 

L. 

3000 

MATERIALE VARIO 

(C.I., trimmer, pot., ecc.) 

L. 

1500 

POTENZIOMETRI 

12 

pezzi 


L. 

6000 


SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO 

-immediatamente ed in tutta Italia - 

RITAGLIA E SPEDISCI IL SEGUENTE TAGLIANDO! 
Ti FAREMO UNO SCONTO DEL 5% per ordini 
non inferiori a L. 10.000. 


LE INDUSTRIE ANGLO AMERICANE IN ITALIA 
VI ASSICURANO 
UN AVVENIRE BRILLANTE 


RICONOSCIMENTO 
LEGAI ( IN ITALIA 


in baie alla legge 
n 1940 Gazi UH r 49 
del 20 2 I96i 


l un posto d.i INGEGNERE anche por Voi 

Cursi POI ITLCNILd INGLESI Vi permetteranno di studiare a casa 
Vnslr.i i- <!i > unsctiuirr tramite esulili [Diplomi e Lauree 


INGEGNERE regolarmente iscritto nell Ordine Britannico 

una CARRIERA splendida 

ingegneria CIVILE • ingegneria MECCANICA 

un TITOLO ambito 

ingegneria ELETTROTECNICA ■ ingegneria INDUSTRIALE 

un FUTURO ricco di soddisfazioni 
ingegneria RADIOTECNICA - ingegneria ELETTRONICA 




■ •¥•5 

• i t 

Per mformanom c consigli senza impegno scriveteci oggi stess: 

BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN 

Italian Oivision - 10125 Torino Via Giuria 4 T 

Tel 011 - 655 375 (eie 9 Ui 
Sede Centrale Londra • Delegazioni n tutto d n-.j-- 
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OGNI Bit OIBSOG/OCO BORA POCO! 



il computer 
per sempre 


Un computer che costa meno di un videogioco, ma è un computer, 
non un videogioco; e un computer è molto di più di un videogioco 
oltre ad essere un videogioco, naturalmente. 

Un computer è applicazioni pratiche, disegni a tre dimensioni, 
analisi finanziarie, elaborazione di testi, problemi matematici, 
archivi, dati, ricerche. 

Per tutti: un computer serve a tutti, anche ai bambini, per giocare, 
per apprendere, per diventare, da grandi, uomini che sanno 
dialogare con i computer. 

Un computer, i suoi programmi: 
una famiglia che avanza verso il 2000. 


Sinclair - 

Spectrum 



Coscrizione 

Qt. 

Prezzo 

unitario 

Totale 

L. 

Personal Computer ZX Spectrum 16K RAM con 
alimentatore, completo di mauale originale 

Inglese e cavetti di collegamento. 


L. 299.000 


Personal Computer ZX Spectrum 48K RAM con 
alimentatore, completo di mauale originale 

Inglese e cavetti di collegamento. 


L. 399.000 


Kit di espansione 32K RAM 


L. 99.000 


Stampante Sinclair, ZX, 
con alimentatore da 1,2 A. 


L. 180.000 


Guida al Sinclair ZX Spectrum, 


L. 22.000 


Cassetta programmi dimostrativi per il rapido 
apprendimento alla programmazione e utilizzo 
dello ZX Spectrum in Italiano. 


L. 48.000 



a casa vostra 
subito ! 

Se volete riceverlo velocemente compilate 
e spedite in busta il "Coupon Sinclair" e 
riceverete in OMAGGIO il famoso libro 
"Guida al Sinclair ZX Spectrum" di ben 
320 pagine,del valore di L. 22.000. 

EXELCO 

Via G. Verdi, 23/25 

20095 - CUSANO MILANINO (MILANO) 


Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco raccomandato, 
contro assegno, al seguente indirizzo: 



Nome 

□ 

□ 

□ 

zr 

□ 

□ 

Z 

z 

z 

z 

z 

z 

z 

T 

□ 

□ 


□ 

□ 

Cognome 

□ 

□ 

_L 

□ 

□ 

z 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

c 

1 

□ 


□ 

Via 


□ 

□ 

□ 

□ 

c 

z 

□ 

□ 

ZD 

1 

m 

□ 

_1_ 

Città 

Data 

Partita 

Codice 


zsz 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


ZD 

□ 

□ 


□ 

□ 

ati 


zn 

CAP 1 1 


.V A. o, per i priv 
Fiscale 

I 

z 

z 

z 

zz 

z 

z 


z 

z 



Sarà data precedenza alle spedizioni, se assieme all'ordine verrà incluso un anticipo di 
almeno L. 10.000. 

I prezzi vanno maggiorati dell'IVA 18%. Aggiungere L. 5.000 per il recapito a domicilio 

ATTENZIONE! 

Tutti i nostri prodotti hanno la garanzia italiana di un anno, data dalla SINCLAIR. 


I 


RE/10-83 














ELETTRONICA 

INDUSTRIA 


Via Oberdan n. 24 
88046 Lamezia Terme 
Tel. (0968) 23580 


Kit N. 1 

Kit N. 2 

Kit N. 3 

Kit N. 4 

Kit N. 5 

Kit N. 6 

Kit N. 7 

Kit N. 8 

Kit N. 9 

KitN. 10 
KitN. 11 
KitN. 12 
KitN. 13 
KitN. 14 
KitN. 15 
KitN. 16 
KitN. 17 
KitN. 18 
KitN. 19 
KitN. 20 
KitN. 21 
KitN. 22 
KitN. 23 
KitN. 24 
KitN. 25 
KitN. 26 

KitN. 27 

KitN. 28 
KitN. 29 
KitN. 30 
KitN. 31 
KitN. 32 
KitN. 33 
KitN. 34 
KitN. 35 
KitN. 36 
KitN. 37 
KitN. 38 


KitN. 39 


KitN. 40 


KitN. 41 
KitN. 42 
KitN. 43 

KitN. 44 

KitN. 45 
KitN. 46 

KitN. 47 
KitN. 48 

KitN. 49 
KitN. 50 
KitN. 51 
KitN. 52 
KitN. 53 


KitN. 54 
KitN. 55 
KitN. 56 

KitN. 57 

KitN. 58 

KitN. 59 


wilbikit 

LISTINO PREZZI MAGGIO 1983 


Amplificatore 1,5 W 
Amplificatore 6 W R.M.S. 

Amplificatore 10 W R.M.S. 

Amplificatore 15 W RM.S. 

Amplificatore 30 W R.M.S. 

Amplificatore 50 W R.M.S. 

Preamplificatore HI-FI alta impedenza 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 6 V 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5 V 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 9 V 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 12 V 
Alimentatore stabilizzato 800 mA 15 V 
Alimentatore stabilizzato 2 A 6 V 
Alimentatore stabilizzato 2 A 7,5 V 
Alimentatore stabilizzato 2 A 9 V 
Alimentatore stabilizzato 2 A 12 V 
Alimentatore stabilizzato 2 A 15 V 
Ridutt. di tens. per auto 800 mA 6 Vcc 
Ridutt. di tens. per auto 800 mA 7,5 Vcc 
Ridutt. di tens. per auto 800 mA 9 Vcc 
Luci a frequenza variabile 2.000 W 
Luci psichedeliche 2.000 W canali medi 
Luci psichedeliche 2.00 W canali bassi 
Luci psichedeliche 2.000 W canali alti 
Variatore di tensione alternata 2.000 W 
Carica batteria automatico regolabile da 
0,5 a 5 A 

Antifurto superautomatico professionale 
per casa 

Antifurto automatico per automobile 
Variatore di tensione alternata 8 000 W 
Variatore di tensione alternata 20.000 W 
Luci psichedeliche canali medi 8.000 W 
Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W 
Luci psichedeliche canali alti 8.000 W 
Aliment. stab. 22 V 1,5 A per Kit 4 
Aliment stab. 33 V 1,5 A per Kit 5 
Aliment. stab. 55 V 1,5 A per Kit 6 
Preamplificatore HI-FI bassa impedenza 
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc 
con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 3 A 
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc 
con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 5 A 
Alimentatore stabilizzato var. 2+18 Vcc 
con doppia protezione elettronica contro 
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 8 A 
Temporizzatore da 0 a 60 secondi 
Termostato di precisione a 1/10 di gradi 
Variatore crepuscolare in alternata con 
fotocellula 2.000 W 

Variatore crepuscolare in alternata con 
fotocellula 8.000 W 
Luci a frequenza variabile 8.000 W 
Temporizzatore professionale da 0-30 
sec. a 0,3 Min. 0-30 Min. L. 32.400 

Micro trasmettitore FM 1 W L. 9.450 

Preamplificatore stereo per bassa o alta 
impedenza L. 27.000 

Amplificatore 5 transistor 4 W L. 9.650 

Amplificatore stereo 4 + 4 W L. 16.500 

Preamplificatore per luci psichedeliche L. 9.500 

Carica batteria al Nichel Cadmio L. 19.800 

Aliment. stab. per circ. digitali con gene¬ 
ratore a livello logico di impulsi a 10 Hz - 
1 Hz L. 17.400 

Contatore digitale per 10 con memoria L. 11.950 

Contatore digitale per 6 con memoria L. 11.950 

Contatore digitale per 10 con memoria 
programmabile 

Contatore digitale per 6 con memoria 
programmabile 

Contatore digitale per 10 con memoria 
a 2 cifre 

Contatore digitale per 10 con memoria 
a 3 cifre 


Kit N. 60 Contat. digit, per 10 con memoria a 5cifre 
Kit N. 61 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 2 cifre programmabile 

KitN. 62 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 3 cifre programmabile 

KitN. 63 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 5 cifre programmabile 

Kit N. 64 Base dei tempi a quarzo con uscita 1 Hz 
+ 1 MHz 

Kit N. 65 Contatore digitale per 10 con memoria 
a 5 cifre programmabile con base dei 
tempi a quarzo da 1 Hz ad 1 MHz 
Kit N. 66 Logica conta pezzi digitale con pulsante 
Kit N. 67 Logica conta pezzi digitale con fotocel¬ 
lula 

Kit N. 68 Logica timer digitale con relè 10 A 
Kit N. 69 Logica cronometro digitale 
Kit N. 70 Logica di programmazione per conta pez¬ 
zi digitale a pulsante 

KitN. 71 Logica di programmazione per conta pez¬ 
zi digitale a fotocellula 
Kit N. 72 Frequenzimetro digitale 
Kit N. 73 Luci stroboscopiche 
Kit N. 74 Compressore dinamico professionale 
Kit N. 75 Luci psichedeliche Vcc canali medi 
Kit N. 76 Luci psichedeliche Vcc canali bassi 
Kit N. 77 Luci psichedeliche Vcc canali alti 
Kit N. 78 Temporizzatore per tergicristallo 
Kit N. 79 Interfonico generico privo di commutaz. 
Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica 
KitN. 81 Orologio digitale per auto 12 Vcc 
Kit N. 82 Sirena elettronica francese 10 W 
Kit N. 83 Sirena elettronica americana 10 W 
Kit N. 84 Sirena elettronica italiana 10 W 
Kit N. 85 Sirena elettronica americana - italiana - 
francese 

Kit N. 86 Kit per la costruzione di circuiti stampati 
Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali TTL 
e C-MOS 

Kit N. 88 MIXER 5 ingressi con Fadder 
KitN. 89 VU Meter a 12 led 
Kit N. 90 Psico level - Meter 12.000 Watt 
Kit N. 91 Antifurto superautomatico professionale 
per auto 

Kit N. 92 Pre-Scaler per frequenzimetro 
200-250 MHz 

Kit N. 93 Preamplificatore squadratore B.F. per fre¬ 
quenzimetro 

Kit N. 94 Preamplificatore microfonico 
Kit N. 95 Dispositivo automatico per registrazione 
telefonica 

Kit N. 96 Variatore di tensione alternata sensoriale 
2.000 W 

Kit N. 97 Luci psico-strobo 

Kit N. 98 Amplificatore stereo 25 + 25 W R.M.S, 

Kit N. 99 Amplificatore stereo 35 + 35 W R.M.S. 

Kit N. 100 Amplificatore stereo 50 + 50 W R.M.S. 

Kit N. 101 Psico-rotanti 10.000 W 
Kit N. 102 Allarme capacitivo 
Kit N. 103 Carica batteria con luci d'emergenza 
Kit N. 104 Tubo laser 5 mW 
Kit N. 105 Radioricevitore FM 88-108 MHz 
KitN. 106 VU meter stero a 24 led 
Kit N. 107 Variatore di velocità per trenini 0-12 Vcc 
2 A 

Kit N. 108 Ricevitore F.M. 60-220 MHz 
Kit N. 109 Aliment. stab. duale ± 5 V 1 A 

Kit N. 110 Aliment. stab. duale ± 12 V 1 A 

KitN. 111 Aliment. stab. duale ± 15 V 1 A 

KitN. 112 Aliment stab. duale ± 18 V 1 A 

Kit N. 113 Voltometro digitale in c.c 3 digit 
Kit N. 114 Voltometro digitale in c.a. 3 digit 
Kit N. 115 Amperometro digitale in c.c. 3 digit 
Kit N. 116 Termometro digitale 
Kit N. 117 Ohmmetro digitale 3 digit 
Kit N. 118 Capacimetro digitale 
Kit N. 119 Aliment stab 5 V 1 A 
Kit N.120 Trasmettitore F M. 5 W 


L. 

7.500 

L. 

9.400 

L. 

11.400 

L. 

17.400 

L 

19.800 

L. 

22.200 

L. 

12.500 

L. 

5.800 

L 

5.800 

L. 

5.800 

L. 

5.800 

L. 

5.800 

L 

9.550 

L. 

9.550 

L. 

9.550 

L. 

9.550 

L. 

9.550 

L. 

4.750 

L. 

4.750 

L. 

4.750 

L. 

14.400 

L. 

8.950 

L. 

9.550 

L 

8.950 

L. 

7.450 

L. 

21.000 

L 

33.600 

L 

23.400 

L. 

23.400 

L 

— 

L 

25.800 

L 

26.300 

L. 

25.800 

L 

8.650 

L. 

8.650 

L. 

8.650 

L 

12.500 


L. 

19.800 

L 

23.950 


L. 

33.000 

L. 

11.950 

L. 

19.800 

L. 

9.750 

L 

25.800 

L. 

23.400 


L. 

59.400 

L. 

39.000 

U 

59.400 

L. 

89.500 

L 

35.400 


L. 

98.500 

U 

9.500 

L. 

9.500 

L. 

22.200 

L. 

19.800 

L. 

31.200 

L 

31.200 

L 

99.500 

L. 

35.400 

L. 

23.400 

L. 

8.350 

L. 

8.350 

L. 

8.350 

L 

10.200 

L 

23.400 

L 

39.600 

L. 

— 

L. 

10.400 

L. 

11.100 

L. 

11.100 

L. 

27.000 

L. 

9.600 

L. 

10.200 

U 

23.700 

L 

16.200 

L 

71.950 

U 

29.400 

L 

27.300 

L. 

9.000 

L. 

17.500 

L. 

19.800 

L. 

18.500 

L. 

47.950 

L 

69.000 

L. 

73.800 

L. 

83.400 

L. 

47.400 

L 

19.500 

L. 

33.150 

L. 

384.000 

L 

23.700 

L. 

29.900 

L 

15.000 
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ANCHE TU!!!!!! 

Puoi finalmente avere 
una tua Radio Libera. 
Al prezzo giusto!!!! 


Professionale 


Kit 120 

- Trasmettitore F.M. 85 -MIO MHz .« , 

- Potenza 5wattRMS O'' 

- 3.000 canali di trasmissione a frequenza > vy jf 

programmabile un PLL Digitale) mediante ' 

5 Contraves n, 

Indicazione digitale di aggancio 
Ingresso Mono-Stereo con preenfasi incorporata 
Alimentazione 12 Vcc 
Assorbimento max 1.5 A 
Potenza minima 5 W 
Potenza massima 8 W 


INDUSTRIA 

ELETTRONICA 



Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montaggio Già premontate 10% In più. Le ordinazioni possono essere «atte 
direttamente presso la nostra casa Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibili nel migliori negozi di 
componenti elettronici. Cataloghi e informazioni a richiesta inviando 950 lire in francobolli 
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Display musicale per auto a Led 



Psicoabitacolo 

a quattroruote 


Vuoi dare una marcia in 
più al tuo car stereo? 

Ecco 18 Led che 
occhieggieranno al ritmo 
della tua musica preferita 
sul cruscotto. E quando 
sei con la tua ragazza... 


Di questo progetto RadioELETTRONI- 
CA è in grado di fornire il solo circuito 
stampato. Usa il modulo d'ordine al cen¬ 
tro della rivista. Costa L. 4.800. 


N on sempre l'abitacolo di una 
automobile, specie se di pic¬ 
cola cilindrata, rappresenta 
il non plus ultra per quanto riguarda 
la capacità di creare quell'atmosfe¬ 
ra, quel feeling che è necessario in 
certe occasioni. Ma talvolta per rag¬ 
giungere tale scopo non ci vuole 
molto: in questi casi basta ricorrere 
alla fantasia, può anche bastare, per 
esempio, una trovata originale co¬ 
me un aggeggino in grado di sottoli¬ 
neare la musica proveniente dal- 
l’immancabile car-stereo (magari 
proprio le note della vostra canzo¬ 
ne) con il languido sfavillio di tanti 
Led coloratissimi che si accendono e 


si spengono proprio come le luci psi¬ 
chedeliche di una discoteca, riem¬ 
piendo di un bagliore un po’ bizzar¬ 
ro e incantato tutto l'abitacolo. 
Niente male come idea, vero? E al¬ 
lora, seguiteci nell'illustrazione di 
questo progettino e vedrete che le 
vostre prossime serate romantiche 
si arricchiranno di un magnetismo 
nuovo e prima d’ora impensato. 

Il principio 
di funzionamento 

Il modulo per luci psichedeliche 
automobilistiche è in grado di far 
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lampeggiare tre serie di sei diodi lu¬ 
minosi (che sono utilizzati allo sco¬ 
po di corrispondere rispettivamente 
ai bassi, ai medi e agli acuti) al ritmo 
del segnale audio proveniente da 
una qualsiasi sorgente sonora. 

Perciò può essere collegato oltre 
che al vostro car-sterco, anche al 
radioregistratore, al Walkman, al¬ 
l'impianto casalingo o persino a una 
radiolina tascabile. Queste psicoluci 
infatti hanno il non discutibile pre¬ 
gio di accettare anche segnali di pi¬ 
lotaggio di livello assai basso. 

La filosofia che governa l'anda¬ 
mento del circuito è piuttosto sem¬ 
plice e schematica: tutto il comples¬ 
so ruota attorno all'unico integrato 
presente (U,) entrocontenente 
quattro amplificatori operazionali 
con ingresso a FET, come si può 
verificare dalla fig. 1. 

Di questi, il primo (U Ia ) viene im¬ 
piegato. per dir così, come interfac¬ 
cia tra la sorgente-pilota e i successi¬ 
vi stadi, gestiti da altri tre op-amps 
impiegati in veste di filtri di frequen¬ 


za attivi e da elementi di pilotaggio 
del sistema di visualizzazione a Led. 

Esaminiamo in dettaglio questa 
prima sezione: essa è caratterizzata 
da un guadagno unitario, come se¬ 
gnala la chiusura in cortocircuito 
deU’anello di controreazione (piedi¬ 
ni 1 e 2), facendo sì, grazie alla ele¬ 
vatissima impedenza d’ingresso pre¬ 
sentata, che in nessun caso il regola¬ 
re funzionamento dell’apparecchia¬ 
tura interessata possa venir pregiu¬ 
dicato dal collegamento alle psico¬ 
luci. Da notare il trimmer potenzio- 
metrico Rj, che presiede al control¬ 
lo della sensibilità. 

Il segnale disponibile all'uscita di 
questo primo stadio viene quindi av¬ 
viato, tramite il partitore resistivo 
formato da R 6 . R 10 e Ri 4 . all’ingres¬ 
so invertente di ciascuno dei tre am¬ 
plificatori selettivi in frequenza rea¬ 
lizzati attorno alle rimanenti tre se¬ 
zioni del quadruplo op-amp Uj 
(U !b , U| C , U ltl ). L'effetto discrimi¬ 
nante nei confronti della frequenza 
del segnale applicato è ottenuto, in 


modo molto semplice ma assai effi¬ 
cace, con l’inserimento in ciascuna 
delle tre reti di controreazione pre¬ 
senti di un tandem capacitivo (Q/ 

C 2 ; C3/C4; Cs/Cf,). 

La metà di questo tandem (Q, 

C 3 , C 5 ) viene anche impiegata come 
elemento di accoppiamento in alter¬ 
nata agli ingressi dei tre stadi. Le 
uscite invece sono collegate, con i 
resistori R 7 , R u e R !5 , ai transistor 
di potenza Q], Q 2 e Q 3 che provve¬ 
dono al pilotaggio vero e proprio 
della rampa dei diciotto diodi Led. 
Questi ultimi sono collegati in serie 
a gruppi di sei tra l’emitter e la mas¬ 
sa (si notino i resistori di limitazione 
della corrente R I7 , R 18 , R 19 di valo¬ 
re decrescente per compensare la 
diversa luminosità intrinseca dei 
Led di diverso colore). 

Tornando per un momento alle 
sezioni affidate agli op-amps, si os¬ 
servi come si sia evitato di dover 
ricorrere a una fastidiosa alimenta¬ 
zione duale creando un secondo ra¬ 
mo di alimentazione e polarità posi- ► 
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Display musicale per auto a Led 


^ tiva mediante il resistore R| 6 e lo 
zener D )9 , collegato agli ingressi 
non invertenti (pins 3, 5, 10, 12) 
tramite i resistori R 3 , R 4 , R*, R| 2 . 

I più attenti tra i lettori non si 
saranno certamente lasciati sfuggire 
la sensibile differenza nei valori dei 
tre resistori di controreazione R 5 , 
R 9 , R I3 , i quali come è noto influen¬ 
zano il guadagno dei vari stadi, tan¬ 
to maggiore quanto più elevato ri¬ 
sulti il loro valore. Comesi vede, si è 
attribuito il massimo guadagno allo 
stadio di amplificazione dei bassi 
(relativo ad Ui a ) in modo da avere 
un energetico effetto psichedelico in 
corrispondenza delle percussioni. Il 
minimo a quello dei medi (Ui b ) che, 
essendo ampiamente contenuti in 
quasi ogni tipo di informazione au¬ 
dio, determinerebbero diversamen¬ 
te una permanente e poco suggesti¬ 
va accensione del gruppo di Led 
corrispondente. Un valore invece 
intermedio ma elevato agli acuti, ai 
quali l’op-amp è un po’ meno sensi¬ 
bile (e poi, vedeste che effettaccio 
con certi attacchi delle chitarre elet¬ 
triche!). 

Completano il circuito i due con¬ 
densatori di bypass sull’alimenta¬ 
zione C 7 e C 8 , posti a prevenire 
eventuali velleità auto-oscillatorie 
del tutto. 

Il circuito stampato 

Pur non essendo come si suol dire 
semplicissimo, il montaggio del no¬ 
stro modulo c praticamente alla 
portata anche dei meno esperti. 
Unica difficoltà di un certo rilievo 
nell’operazione è l'allestimento del 
circuito stampato, (vedi fig. 2) da 
compiersi con attenzione e pazienza 
e, soprattutto, facendo uso degli ap¬ 
positi caratteri trasferibili visto che, 
stavolta, ricorrere a metodi grafici 
diversi (e in particolare alle famige¬ 
rate penne a inchiostro protettivo) 
significa esattamente andare a cac¬ 
cia di guai. In particolare, devono 
essere realizzate con cura le sottili 
pistine che passano sotto il corpo 
deH’intcgrato. 

Innanzitutto, non si deve cercare 
di aumentarne lo spessore (si può 
utilmente optare per le piste trasfe¬ 
ribili da 0,38 mm prodotte dalla R41 
sotto il numero di catalogo C. 349), 


applicandole esclusivamente sul la¬ 
minato perfettamente ripulito da 
ogni traccia di ossido, e premendole 
successivamente, usando la dovuta 
cautela, con il polpastrello onde as¬ 
sicurarne la perfetta adesione al 
rame. 

È inoltre essenziale non prolun¬ 
gare il tempo del bagno d’attacco 


oltre il minimo indispensabile per 
una corretta incisione e, in sede di 
foratura (che, per inciso, dovrà es¬ 
sere effettuata con l’apposito trapa¬ 
nino dotato di una punta da 0,5-H),8 
mm), non lasciarsi sfuggire il trapa¬ 
no, disattenzione che sarebbe in 
grado di distruggere in un attimo il 
frutto di tanto lavoro. 




Figura 3. Lo schema di cablaggio dei componenti. 
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Nessun problema, invece, per 
quanto riguarda i componenti, tutti 
piuttosto comuni e di facile reperibi¬ 
lità commerciale. Se proprio vi tro¬ 
vate in difficoltà nella realizzazione 
del circuito stampato, non avete che 
da richiederlo a RE&C usando il 
tagliando di ordinazione pubblicato 
al centro del fascicolo. 

Realizzazione pratica 


Il montaggio (fig. 3) non crea pro¬ 
blemi di sorta, purché si maneggi il 
saldatore con un minimo di atten¬ 
zione, senza combinare disastri con 
le saldature e rispettando ('orienta¬ 
mento d’inserzione dei componenti 
polarizzati (Led, integrato, Zener. 
elettrolitico, transistor). Una volta 
condotto a termine, si provvederà 
alla realizzazione dei collegamenti 
esterni, limitati alla sola alimenta¬ 
zione più, ovviamente, al collega¬ 
mento con la sorgente-pilota, da ef¬ 
fettuarsi mediante uno spezzone 
non troppo lungo di cavetto scher¬ 
mato per BF, ben flessibile. 

Dopodiché, si potrà collegare l’a¬ 
limentazione (12 volt ben filtrati e 
stabilizzati, preferibilmente prele¬ 
vati da un buon alimentatore), e in 
ingresso una qualsiasi sorgente so¬ 
nora: il vostro registratore o la ra¬ 
diolina... di fiducia andranno più 
che bene. Regolato eventualmente 
il trimmer R^ si dovranno vedere le 
tre serie di Led accendersi e spe¬ 
gnersi al ritmo del segnale applicato 
in ingresso. 

Installazione, 
qualche suggerimento 

Verificato il corretto funziona¬ 
mento delle psicoluci, si pone il pro¬ 
blema di sistemarle nel migliore dei 
modi a bordo dell’auto. Innanzitut¬ 
to, il contenitore: la soluzione più 
funzionale è probabilmente quella 
di adottarne uno del tipo con il cor¬ 
po in plastica e il frontale in metallo, 
che si sostituirà con un bel ritaglio di 
plexiglass, preferibilmente del tipo 
fumé, che conferisce un sensibile 
tocco di classe all'insieme e spazza 
via ogni problema inerente al fissag¬ 
gio dei Led e alla foratura in genera¬ 
le (i conduttori di alimentazione e di 


ingresso si faranno passare da un 
foro praticato sul retro del box, oc¬ 
cultato dalla basetta stessa). 

Sempre sulla superficie plastica 
del contenitore, si potranno siste¬ 
mare, senza problemi né tecnici né 
estetici, un paio di viti autofilettanti 
per fissare la scatola alla plancia del¬ 
ia zona-cruscotto, in prossimità del¬ 
l’autoradio o dove i gusti o le esigen¬ 
ze suggeriscono, compatibilmente, 
s’intende, con la massima comodità 
e sicurezza di guida. 

Ultimo tocco, prima di godere in 
santa pace del frutto delle vostre fa¬ 
tiche, la regolazione definitiva del 
trimmer R 1? abbastanza critica se si 
vuole ottenere il meglio da questo 
minicomplesso. Infatti, se la sensi¬ 


bilità dovesse risultare troppo scar¬ 
sa, si avrà soltanto l’effetto di vede¬ 
re i Led baluginare a malapena sen¬ 
za creare effetti di rilievo, mentre 
nel caso opposto questi risulteranno 
permanentemente accesi e al massi¬ 
mo della luminosità, senza dar luo¬ 
go a una reale e coinvolgente sensa¬ 
zione psichedelica. Con un briciolo 
di pazienza in più, non sarà difficile 
trovare il punto giusto, quello cioè 
che consente una armonica e spetta¬ 
colare sequenza di accensioni e spe¬ 
gnimenti dei tre gruppi di Led, pro¬ 
prio come si osserva nelle disco più 
alla moda. 


Fabio Veronese 


Componenti 


RESISTENZE 

Rt : 470 ohm, trimmer logaritmico 
per montaggio orizzontale su 
circuito stampato 

R 2 :15 ohm (marrone, verde, nero) 

R 3 :47 kohm (giallo, violetto, 
arancio) 

R 4 :47 kohm (giallo, violetto, 
arancio) 

R 5 :10 Mohm (marrone, nero, blu) 

R 6 :1.500 ohm (marrone, verde, 
rosso) 

R 7 :8.200 ohm (grigio, rosso, 
rosso) 

R e : 47 kohm (giallo, violetto, 
arancio) 

R g : 390 kohm (arancio, bianco, 
giallo) 

Ri 0 :1 .500 ohm (marrone, verde, 
rosso) 

Rn: 8.200 ohm (grigio, rosso, 
rosso) 

R 12 : 47 kohm (giallo, violetto, 
arancio) 

R 13 :1 Mohm (marrone, nero, 
verde) 

R 14 :1.500 ohm (marrone, verde, 
rosso) 

R 15 :8.200 ohm (grigio, rosso, 
rosso) 

R 16 :5.600 ohm (verde, blu, rosso) 

R 17 :180 ohm (marrone, grigio, 
marrone) 

R 18 :150 ohm (marrone, blu, 
marrone) 


R 19 :120 ohm (marrone, rosso, 
marrone) 


CONDENSATORI 

Ci, C 2 :1 00 nF, poliestere o mylar 
C 3 , C 4 :10 nF, poliestere o mylar 
C 5 , C 6 :1.500 pF, ceramico a disco 
C 7 :100 nF, ceramico a disco 
C 8 :47 pF, 16 VI elettrolitico 


SEMICONDUTTORI 

U 1 :TL084, quadruplo operazionale 
FET-input (oppure TL074) 

Q 1t Q 2 , Q 3 : BD139 (oppure BD137, 
BD155,2N1711, BC440 e similari 
ammissibili tenendo conto della 
diversa piedinatura) 

D 1t D 2 , D 3i D 4 , D 5i D 6 : diodi Led 
rettangolari rossi 

D 7 , D 8 , D 9 , D 10 , Dn, D 12 : diodi Led 
rettangolari gialli o arancio 
Di 3 , D 14 , D 15 , Die, Di 7 , Di 8 : diodi 
Led rettangolari verdi 
D 19 : BZY85G o altro Zener da 6,2 
V/1W 


VARI 


foste 


f>ecf / 0 


&500 


li 


Cavetto schermato per BF 
Filo, stagno 
Eventuale contenitore (vedere testo) 
Zoccolo da 7+7 piedini dual-in-line 
per Uì 

Eventuale raffreddatore a raggiera 
per il medesimo 
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ZX81 



E cco un elaborato che ci è sta¬ 
to inviato da Stefano Innesti 
di Cecina (LI), il quale affer¬ 
ma che il programma in questione 
non contiene routines in linguaggio 
macchina (nonostante ci sia uno 
«strano» RLM). gira sullo ZX8I 
senza alcuna espansione RAM e 
stampa sulla carta argentata della 
ZX PRINTER un calendario lungo 
circa 35 centimetri. È consigliabile il 
funzionamento in FAST per velo¬ 
cizzare i calcoli e di conseguenza la 
stampa. Il programma gira con un 
semplice RUN. 

All'inizio c’è un REM che rac¬ 
chiude in sé i nomi dei mesi, ognuno 
dei quali è preceduto da un caratte¬ 
re che identifica la posizione che il 
mese ha nell'anno; gli ultimi dodici 
caratteri nel REM sono dei numeri 
e indicano la durata in giorni di ogni 



30 giorni ha novembre 

con aprii, giugno 


Gira sullo ZX81 senza 
espansione RAM e in 
circa 35 centimetri di 
carta argentata stampa 
un calendario. Se però 
Tanno è bisestile... 


1 REM XGENNRIOXFEBBRRIQXMRRZO 
XRPRILEXMRGGI0XGIUGNOXLUGLIOXRGG 
ST OXSETTEM3REXOTTOBREXNOUEMBREXD 
TrFMRBF^03a32332323 


2 LET 0=16500 

d- POR N = 1 TO 12 
6 INPUT X 

3 POKE R+X,N 

10 NEXT N 
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mese. Ci sono due modi per scrivere 
la riga «1 REM...»; si può copiare il 
listato n. 1 così com’è, oppure cari¬ 
care prima il listato n. 2, dargli il 
RUN, inserire i seguenti numeri 14, 
22, 31,37, 44, 51, 58, 65, 72, 82,90, 
99, battendo il N/L dopo ciascuno di 
essi e, infine, caricare il listato n. 1 
dalla riga 2. 

L'autore del programma consi¬ 
glia questo secondo modo e afferma 
anche che è possibile con 2K di 
RAM, con l’aggiunta di una subrou¬ 
tine e la modifica di tre righe del 
programma base realizzare un ca¬ 
lendario perpetuo in grado di stam¬ 
pare calendari dal 1583 in poi; per 
abilitare la subroutine è necessario 
aggiungere alcune righe al program¬ 
ma (vedere listato n. 3). La subrou¬ 
tine è stampata sul listato n. 4. 

Stefano Innesti ha definito in que¬ 
sto modo le variabili: 

• A è il puntatore che cerca nel 
REM il nome del mese da stampare, 
lo riconosce dal carattere che lo pre¬ 
cede e poi, leggendolo carattere per 
carattere con delle PEEK. lo trasfe¬ 
risce in M$; 

• C è la locazione di riferimento 
per puntare la durata in giorni di 
ogni mese (es. 16607 -I- 1 (GEN¬ 
NAIO = 1) = n. giorni (31)). 

Per cambiare la durata del mese 
di FEBBRAIO in caso di anno bise¬ 
stile si deve POKARE 29 nella loca¬ 
zione 16609, anziché 28; 

• X è la variabile del mese da stam¬ 
pare; 

• Y è il contatore della data; 

• W è la variabile contenente 
l’anno; 

• Z è il riferimento per puntare il 
primo giorno dell’anno e di conse- 


5000 PRINT ./‘INSERIRE L""RNNO. 
PREGO . *• 

5005 INPUT U 

5010 IF W <URL n 100“ THEN LET U=U 
+URL "1900" 

5015 IF U < URL "1583" THEN GOTO U 
RL ••5005'' 

5O20 CLS 

5025 PRINT "CHIEDO CONFERMO ...“ 
,,, "UUOI CHE STAMPI UN CALENDARI 
O”,,," DELL""ANNO ";U;" ? (S/N)" 

5030 IF INKEY$="" THEN GOTO URL 
"5030 *' 

5035 IF INKEY$<>"S" THEN GOTO UR 
L "5000" 

504-0 CLS 
504-2 FAST 

504-5 LET S=URL "365"*U+INT ( (U-S 

GN PI) /URL "4.") -INT ( INT PI*(INT 
C U4-SGN PI) *.01) +SGN PI) /UAL "4- 
" ) 

5050 LET U=5—INT (S/UAL "7")*URL 
"7" 

5055 IF U=NOT PI THEN LET U=URL 

"7" 

5©60 LET Z =(U —SGN PI)*URL "4"+IN 
T PI 

5065 IF U-INT (U/URL "4-") *URL "4- 
"=NOT PI THEN GOTO URL "5030" 
5070 POKE URL "16609".URL "28" 
5075 RETURN 

5030 POKE URL ”16609".UAL "29" 
5085 RETURN 



e settembre... 


PER ABILITARE QUESTA SUBRQUTINE 
RGGIUNGERE LE SEGUENTI LINEE RL 
PROGRAMMA BRSE. 


2 SLOU 

3 GOSUB UR L "5 000" 

6 LPRINT " ** CALENDARIO 

UJ " ** '• 


guenza i consecutivi sotto al nome 
del giorno esatto. 

Esempio: Z = 3 = LUNEDI, Z = 
7 = MARTEDÌ. Z = 11 = MER¬ 
COLEDÌ. Z = 15 = GIOVEDÌ, Z 
= 19 = VENERDÌ, Z = 23 = SA¬ 
BATO, Z = 27 = DOMENICA. 

• M$ è la stringa che contiene il 
nome del mese da stampare, dopo 
che questo è stato letto lettera per 
lettera con delle PEEK dalla «1 
REM». 

• U variabile di servizio. 

• S variabile di servizio. ■ 
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COMPUTER 


Cq 


a divimon Of GBC 


Il computer più venduto nel mondo 



Il prezzo non è comprensivo di IVA 




Vie 20 


Battaglia 

navale 



Adesso il tuo avversario 
non è un compagno 
di banco ma il tuo 
personal. Vuoi vedere 
se riesci a superarlo? 
Digita questo programma 
e spara le tue bordate per 
affondare la sua nave. 

Se sentirai la sirena... 


Q uesta è l'elaborazione per il 
Vie 20 del gioco della batta¬ 
glia navale. L'avversario, in 
questo caso, non è però il compagno 
di banco ma il computer che nascon¬ 
de la sua portaerei (quattro qua¬ 
dretti in orizzontale o in verticale) 
nella griglia di gioco di 10x10 qua¬ 
dretti. Vince chi nella competizione 
con il computer riesce ad affondare 
la nave con il numero minore di col¬ 
pi; il numero di tentativi viene deci¬ 
so dal giocatore all'inizio di ogni 
partita (istruzioni 80-84). 

La posizione della nave nascosta 
dal computer è determinata dalle 


istruzioni 100-240. La posizione è 
individuata da numeri sia in oriz¬ 
zontale che in verticale. Alla do¬ 
manda «dove spari...» il computer si 
aspetta come risposta due numeri 
compresi tra 1 1 e il 10 separati da 
una virgola, il primo è quello in 
ascissa della griglia. Esauriti i tenta¬ 
tivi il programma fornisce l'indica¬ 
zione dell'ubicazione della nave. 

Nel programma sono inseriti al¬ 
cuni effetti sonori, la salva sparata 
(istruzioni 1000-1100) e la sirena 
della portaerei che affonda (istru¬ 
zioni 474-485). E adesso tutti in 
plancia. ■ 


10 REM BFITTAGLI fi ftfiVfìLE 

11 P0KE36379.*25 

15 FRINT "EPER GIOCARE fi QUESTO" 

16 PRINT " " 

20 PRINT "GIOCO SI BEVE USARE" 

21 PRINT " " 

25 PRINT "UNA GRIGLIA DI 10 X 10" 
30 PRINT "QUADRETTI." 

32 PRINT " " 

35 PRINT "iilL COMPUTER NASCONDE" 

36 PRINT " " 

40 PRINT "LA SUA PORTAEREI Bi " 

41 PRINT 

45 PRINT"NELLA GRIGLIA." 

46 PRINT " " 

47 PRINT"LA NAVE E" FORMATA" 

43 PRINT 


50 PRINT"DA QUATTRO QUADRATI." 

51 PRINT " " 

53 PRINT ’TBMe* *** ***" 

54 PRINT " " 

55 PRINT "BCPER CONTINUARE PREMI" 

56 PRINT " IL TASTO 0>" 

60 INPUT A 

61 IF A=0 THEN 69 

62 PRINT "13" 

63 PRINT 

64 PRINT 

65 PRINT 

66 PRINT "SE NON SAI BATTERE" 

67 PRINT "!* m CAMBIA GIOCO M " 

68 END 

69 PRINT 

70 PRINT"fiiD0VETE AFFONDARE IL" 


► 


& COMPUTER 19 










Vie 20 


71 PRINT " " 

260 

PRINT 

72 PRINT"NEHICO SPARANDO DELLE" 

270 

PRINT "ITJDOVE SPARI LA PRIMA" 

73 PRINT " " 

271 

PRINT 

74 PRINT"SALVE DI CANNONE" 

272 

PRINT "SALVA?" 

75 PRINT 

280 

INPUT X,V 

79 PRINT 

283 

GQSUE1000 

SO PRINT"QUANTE SALVE VUOI" 

290 

F0R 1=1 T0 4 

81 PRINT 

300 

IF XOX<I>THEN 320LIST 

82 PRI NT " SPARARE?!!" 

310 

IF V=V(I) THEN 470 

83 PRINT 

320 

NEXT I 

84 INPUT S 

327 

PRINT 

90 X=RND<1> 

328 

PRINT 

100 LET Z=INT<2*RNDa>+l) 

329 

PRINT "73" 

110 IF Z=2 THEN 190 

330 

PRINT "BANCATA!" 

120 LET X<l> = INT<7#RNna> + n 

331 

PRINT 

130 LET V<1)*INT<10#RND<1)+1) 

332 

PRINT 

140 F0R 1=2 T0 4 

333 

PRINT 

150 let xa>=xa-n+i 

334 

PRINT 

160 LET V(I)=V(I-1) 

340 

LET S=S-1 

180 GOTO 240 

350 

IF S=0 THEN 400 

190 LET X<l)=INT<10*RNDa>+l) 

360 

PRINT "kTI RESTANO" ,:S; "SALVE " 

2A0 LET Va> = INT<7#RNDa> + l> 

361 

PRINT 

210 F0R 1=2 T0 4 

365 

PRINT 

220 LET X(I)=X(I-1) 

370 

PR I NT 

230 LET V(I)=V(I-1)+1 

380 

PRINT "BiDOVE LA PROSSIMA SALVA" 

240 NEXT I 

382 

PRINT 
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201ZS MILANO 

Via G Ferrari, 7 - Telai, 02,'63.21.817 
(ingresso Via Alessi, 61 

CONDENSATORI 01 RIFASAMENTO 

3.5 uF/450 Voli L. 1.200 

4.7 tiF/320 Volt L. 1-250 

5.5 pF/500 Voli L. 1.400 

6.8 tiF/400 Voli L. 1.550 

B [iF/630 Volt L. 1.000 

12,5 iiF/250 Volt L. 2.100 

15 fiF/320 Voli L. 2.600 

22 uF/320 Voli L. 3.100 

30 uF/320 Voli L. 3.060 

CONDENSATORI ELETTROLITICI 
PROFESSIONALI 

In contenitore metallico blindato, attac¬ 
co a faston ideali per alimentatori, 
trasmettitori, ecc Indispensabili per 
sopportare alte correnti. 

100 000 tiF/6.3 Volt L 900 

12 000 |iF/30 Volt L. 1.600 

27 000 nF/16 Volt L. 1.600 

53 000 pF/16 Volt L. 1.600 

15.000 uF/25 Volt L. 1.600 

33.000 pF/25 Volt L. 2.000 

15.000 pF/50 Volt L. 3.000 


Condensatori eietlrolitici verticali, ter¬ 
minali da stampato 

750 iiF/250 Voli L. 1.000 

47 iiF + 100 u/F+220 liF/360 Voli 

L. 1.100 

150 pF-f 150 pF/350 Volt L. 1.200 

RELÈ A PREZZI DI REALIZZO 

(nella richiesta specificare tipo, tensio¬ 
ne e scambi) 

RELE A GIORNO L. 1.500 cadauno 

2 scambi 12 V o 24 V o 110 V o 220 V 

3 scambi 12 V o 24 V o HO V o 220 V 

1 scambi: 12 V o 110 V o 220 V 

RELt OCTAt L. 2.100 cadauno 

2 se. no V/5 A 

3 se 24 V/5 A 

RELE UNDECAL L. 2.200 cadauno 
3 se 24 V 0 110 V 
RELÈ CON CALOTTA ATTACCO 
A FASTON L 1.500 cadauno 

1 se on/oft: 220 V/15 A 

2 se.: 110 V/15 A 

3 se 24 V/10 A 
RELE TERMICO 

(disgiuntore termico ETÀ) L. 550 
disponibile nei seguenti tipi. 250 V/ 
0,3 A o 06 A 0 1 A O 2 A 


MATERIALE IN CONFEZIONE - SUPERCONVENIENTE MEMORIE 


20 Potenziometri asa.. valori standard, nuovi 
10 Diodi di potenza misti, mettati 
10 Autodiodi misti 

300 Resistenze terminali corti, valori ass. 

200 Resistenze 5-10»/» - valori assortiti 
1 OOC Resistenze assortite di ogni tipo e potenza 
5 Reie assortiti 

10 2N3055 di recupero, controllati 
10 Trimmer multlqirl valori assortiti 


L. 4.200 
L. 7.000 
L. 5.600 
L. 1.500 
L. 2.000 
L. 5 000 
L. 5.000 
L. 5.000 
L. 6.000 


Lamina di rame con banda adesiva, perfetta 
per schermare apparecchiature AF e BF. al* 
tozza mm. 87 •* m 

Oiodi per saldatrici ISO A 
Pile ricarlcabili stilo Nichel-Cadmio 1.2 V/0.5 A 
Resistenza a filo regolabile SECl - 5 Kohm/20 W 
indispensabile per prove di laboratorio 
Striscia 4 microled (verdi o gialli o rossi o bianchi) 
Microlampadina Chicago Miniature • 5 V 
Spma rete italiana in bachelite 
Spina rete tedesca tS A 

Prolunga superfiessibitt. robusta 2 metri, 10 A 


5.000 

1.400 

1.500 

700 

200 

70 

1.200 

1.200 


PER INTEGRATI SERIE GIAPPONESE. LOGICHE. ECC. 
'"CHIEDERE ELENCO ALLEGANDO L. 1.500 IN FRANCO¬ 
BOLLI. 


FILTRI RETE ANTIDISTURBO 

Indispensabili per evitare disturbi ed interferenze prove¬ 
nienti dalia corrente di rete Adatti anche per trasmettito¬ 
ri. ricevitori, FM, TV, ecc. Semplici da collegare 

FILTRI MINIATURIZZATI, attacco a faston: 

0.3 A O 0.6 A L. 700 

1 A O 2.5 A L. 1.100 

4 A L. 1.400 

6.5 A L. 1J56 

FILTRI CON ATTACCO A VITE 

4 A L. 1.500 
16 A L. 2.600 
22 A L. 3.250 
30 A L. 3.650 
40 A L. 4.200 

Oflerta speciale: filtro rete rotondo 1A L 400 

MICROSWITCHES SENSIBILISSIMI 

Terminali a faston. comando a pulsante L 650 

Terminali a faston, comando a leva L. 656 

Terminali a vite, comando a leva L. 650 

Offerta speciale: 10 Microswitches assortiti L. 5.000 


COMPONENTI IN OFFERTA SPECIALE 


1/t 

10 99 

100 999 

pezzi 

pezzi 

pezzi 

400 

350 

M 

80 

50 

40 

150 

120 

100 

250 

200 

170 


40 

35 

200 

180 

150 

1.100 

1.700 

1.600 


200 

26 

90 

140 

28 

125 


SN 7400 
OA 95 
Led rossi 
Led verdi o gialli 
Ghiere Led 
Zoccoli 8 *8 
Zoccoli 20-♦•20 
Fisher professionali 

MATERIALE FORNITO E GARANTITO DALLA RE.C ME. 
SU TUTTI GLI ARTICOLI SCONTI PER QUANTITÀ. 
NUOVI E SIMPATICI OMAGGI PER I SOCI DEL MESA 

SE^NON CONOSCI ANCORA I VANTAGGI OEL MESA 
CLUB CHIEDI INFORMAZIONI ALLEGANDO L. 1.500 IN 
FRANCOBOLLI 

CONDIZIONI 01 VENDITA 

Ordine minimo L 10.000. Pagamento contrassegno. Sp#se 
di spedizione a carico del destinatario All'ordine alloga¬ 
re anticipo non Inferiore a L. 7.000 in contanti, vaglia, 
francobolli o assegno circolare. Non evadiamo ordini te¬ 
lefonici se/o privi di anticipo. Scrivere chiaramente I in¬ 
dirizzo compreso II C.A P 


1702 

1802 

MPS1009 

2101 

2102 

2104 

2107 (4000) 

2708 

2114 

2716 

2732 

2764 

4006 

4027-4096 

4116 

4164 

6048 

74S209 

8008 

8060 

8035 

8116 

8212 

8216 

8226 

8226 

8218 

8243 

6251 

8253 

8255 

8257 

8259 

8275 

8448 

Z80 CTC 
ZOO SIO 
Z80 PIO 
Z80 ACPU 
ZOO OART 
AD 532 
(mod. div. 


L 

L. 

L. 


L 

L. 

L. 

L. 

L. 

L- 

L. 

L. 

L. 

L. 

L. 

L. 

L 

L. 

L. 

L. 

L. 

u 

L. 

L. 

L. 


3.500 

5.500 
4.200 

L. 2.800 
L. 1.400 
L. 3.500 
L 1.400 
L. 4.200 
L. 3.100 
L. 4.900 
L. 8.200 
L. 16.500 
L. 2-100 
2.800 
2.800 
7.700 
6.300 
2.600 
3.500 
| 3 CO 
6.300 
3.500 

5.350 
2.100 
2.100 

5.350 
5.350 
5.350 
5.350 

5.350 

1.400 

5.350 
5.360 

6.400 
L 16.500 
L. 6.300 
L. 8.400 
L. 1400 
L. «400 
L. 8.400 
L. 7.000 

analogico) 


PROM 512x0 L. 3.500 



















390 GOTO 280 

400 PRINT "NON L'HAI TROVATA!" 

401 PRINT 

410 PRINT "a_R NRVE NEMICR ERA" 

411 PRINT 

412 PRI NT " ^NASCOSTISI QUI-" 

413 PRINT 
415 PRINT 

420 FOR 1=1 TO 3 

430 PRINT " <";X<I)J , S"JV<I>;">" 

440 NEXT I 

450 PRINT "E C";X<4>; ", ";V''4>; " 

460 GO TO 700 

469 

470 P0KE36879,46 

471 PRINT "3" 

472 PRINT " BRRVO!" 

473 PRINT "HAI AFFONDATO LA NAVE!" 

474 P0KE36878,15 

475 FOR L=1 TO 10 

476 P0KE36875,200 

477 FOR f1=l TO 500 

478 NEXT M 

479 P0KE36875,0 

480 P0KE36876•200 

481 FOR M=1 TO 500 


482 NEXT M 

483 POKE 36876,0 

484 NEXT L 

485 POKE 36878,0 

495 PRINT 

496 PRINT 

497 PRINT"ERA NASCOSTA IN:" 

498 FOR 1=1 TO 3 

499 PR I NT 11 < " X < I >V <1 > ; » > " 

500 NEXT I 

501 PRINT" E <";X<4 >i ", ";V<4>; 

700 END 

1000 P0KE36879,42 
1010 P0KE36877,220 
1020 FOR L=15TO0STEP~1 
1030 P0KE36878, L. 

1040 FOR M=1TO50 
1050 NEXTM 
1060 NEXTL 
1070 P0KE36877,0 
1080 P0KE36878,0 
1090 P0KE36879■25 
1100 RETURN 

READV. 



a casa 
vostra subito ! 


Se volete riceverlo velocemente compilate 
e spedite in busta il “Coupon VIC 20“ 

EXELCO 

Via G. Verdi, 23/25 

20095 - CUSANO MI LAN INO (MILANO) 


Descrizione 

Qt 

Prezzo 

unitario 

Totale 

L. 

Personal Computer VIC 20 


L. 295.000 


Registratore a cassetta C2N-VC1530 


L. 75.000 


Cartridge di espansione 8K RAM-VC1110 


L. 96.000 


Cartridge di espansione 16K RAM-VC1111 


L. 125.000 


Espansione per alta risoluzione 3 KB ■ VC1211N 


L. 75.000 


Floppy Disk VC 1541 


L. 585.000 


Stampante SEIKOSHA-GPIOOVC 


L. 550.000 


Joystick - VC1311 • singolo 


L. 10.000 


Paddle • VC1312 - la coppia 


L. 20.000 


Impariamo a programmare in Basic con il VIC20 


L. 9.000 


Guida al Personal Computer VIC20 


L. 20.000 



Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco raccomandato, 
contro assegno, al seguente indirizzo: 


Nome 


Cognome 

Via _ 

Cini I I I I II I 


Data 


Q 


C.A.P. 


I 


Partita I.V.A. o, per i privati T 
Codice Fiscale L 


Codice Fiscale 

Sarà data precedenza alle spedizioni, se assieme all’ordine verrà incluso un anticipo di 
almeno L. 10.000. 

I prezzi vanno maggiorati dell’IVA 18%. Aggiungere L. 5.000 per il recapito a domicilio. 


i 


RE/IO -83 

























































































































































MATERIALE ELETTRONICO ELETTROMECCANICO 

Via Zurigo. 12/2 c 

20147 MILANO - Tel. 02/41.56.938 


CONVERTITORI DA C.C. A C.A. ONDA OUAORA 50 Hi 

01 ING 12 Vcc Opp 24 VCC use 220 Vac tOO VA 129.800 q 

02 ING 24 VCC use 220Vac 1000VA 944.000 C 

C 

GRUPPI DI CONTINUITÀ ONDA QUADRA SO Hi C 

03 ING 12 VCC opp. 24 VCC use 220 Vac 450 VA 489.400 C 

C 

CONVERTITORE STATICO D'EMERGENZA 220 Vac C 

SERIE MINI-UPS SINUSOIDALE 

03/1 500 VA 510x410x1000 nrtm 2.420.000 

03/2 1000 VA 1400x500x1000 miti 3.270.000 J 

03/3 2000 VA 1400x500x1000 miti 4.840.000 J 

I prezzi si intandono batteria escluse restando a disposizione potenze 
intermedie e anche superiori. 

STABILIZZATORI DI TENSIONE SINUSOIDALI 
MAGNETO-ELETTRONICI 

08/t Stabilizzatore (Surplus) 500 W ING 190-r240V 

uscita 240 V± 1% 200,000 , 

08/2 Stabilizzatore (Surplus) 1000 W ING 190+250 V 

uscita 240 V± 1% 350.000 ( 

Abbiamo a disposizione potenze superiori ( 

MOTOGENERATORI A BENZINA 

09 MG 1200 VA 220 Vac 12/24 Vcc 20 A 849.600 < 

010 MG 3500 VA 220 Vac 12/24 Vcc 35 A 1.392.400 

■ i 

BATTERIE Ni-Cd CILINDRICHE IN OFFERTA SPECIALE 

014 TORCETTA 1200 mAh 1.25(1.5) Vcc 0 23XH43 2.350 

015 TORCIA 3500 mAh 1.25(1.5) Vcc 0 32.4XH60 5.300 

016 TORCIONE 5500 mAh 1.25 (1.5) VCC 0 33.4XH58.4 9.400 

016/1 STILO 450 mAh 0 10xH45 1 500 

PREZZO SPECIALE Sconto 10% per 10 pezzi 
016/2 48 PILE STILO al carbone 0 10xH45 11.300 

016/3 PORTAPILE per 2 Stilo 550 

BATTERIE Ni-Cd IN MONOBLOCCO IN OFFERTA SPECIALE 

021 Tipo MB35 2.5-3,5-6-9.5-12.5 Vcc 3.5 Ah 80x130x185 mm 41 300 ( 

022 Tipo MB55 2.5-3.5-6-9.5-12.5 Vcc 5.5 Ah 80x130x185 mm 46.000 ( 

023 RICARICAI ORE (connessibile con la batteria) 

da 24 tino a 600 mA ricarica 47.200 ! 

024 BATTERIA 5.5 Ah (come MB55) + ricaricatore In 

contenitore metallico, gruppo d’emergenza In c.c 96.700 

BATTERIE PIOMBO ERMETICO SONNENSCHIN 
Tipo A200 realizzate per uso ciclico pesante e tampone 

025 6 Vcc 3Ah 134x34x60 mm 39.500 

026 12 Vcc 63Ah 353x175x190 mm 298-500 

Tipo A300 realizzate per uso di riserva In parallelo 
027 6 Vcc 1 Ah 51x42x50 mm 19.700 

028 12 Vcc 9.5Ah 151x91x94 mm 83.400 

PREZZO SPECIALE Sconto 20% 

A disposizione una vasta gamma di tensioni e capacita Intermedie 
UN REGALO PER OGNI OCCASIONE 

029 FARO al quarzo per auto 12 Vcc 50 W 18 900 

029/1 SPOTEK ricaricabile 4 W 16.500 

030 PLAFONIERA fluorescente per roulotte 12 Vcc 8 W 20 100 

030/1 PLAFONIERA fluorescente per roulotte 12 Vcc 2xe W 24.800 

031 LAMPADA 3 usi (neon-bianco-arancione) a pile 6 W 19 500 

032 MINISVEGLIETTA con supporto per aufo 23 600 

033 OROLOGIO ciondolo. 5 funzioni con catenina 23 600 

034 OROLOGIO da polso uomo-donna 6 funzioni in acciaio 17.100 

035 PENNA orologio, 5 funzioni in acciaio satinato 28 300 

036 Radio-Orologio-Sveglia-Calcolatrice a pile 76.700 

037 Radiosveglia antiblack-out a corrente 50.700 

038 Calcolatrice tascabile extra piatta 18.500 

039 LETTORE di cassette stereo sette con cuffia 99.500 

040 Radio FM in contenitore di cassetta stereo 7 38.000 

04i Calcolatrice digitale stampante su carta tascabile 89-500 

043 Set Auto (estintore-lucida cruscotto-antiappannante- 

riparagomme) 19.800 

044 Antifurto per auto 20.100 

045 ANTIFURTO porta con catena e suoneria a pile 19.900 

046 Deratizzatore elimina i topi con gli ultrasuoni 86-800 

047 Mixer miscelatore per coktall pile 23.600 

048 Rivelatore di banconote fa»se 220 Vac 26.300 

04» Sensor Gas Allarme 220 Vac 23.600 

osi Telefono a tasti con memoria linea modernissima 118.000 

053 Cancabatter«e per auto 22.400 


FINO AD ESAURIMENTO MATERIALE OLIVETTI 

Perforatore PN20 

Lettore LN20 

Unità Cassette CTU5410 

Stampante PR2830 (RS232) con manuale 

Stampante PR505 con manuale 

Meccanica Floppy 

Doppio Floppy FDU621 8’ 


Blower 220 Vac 10 W reversibile 0 120mm 
Assiale Vi 115 opp 220 Vac 1D- 15 W 120x120x38 mm 
Papst 115 opp 220 Vac 28 W 113x113x50 mm 
Rete Satvadila <per i tre modelli su descritti) 

Aerex 86 127^220 Vac 31 W 0 180x90 mm 
Feather 115 opp 220 Vac 20 W 0 179x62 mm 
Spirai Turbo Simplex 115 opp 220 Vac 0 250x1136 mm 
Spirai Turbo Duplex 115 opp 220 Vac 0 250x230 mm 
Chiocciola dopo a in melano 115 opp 220 Vac 150 W 
Chiocc ola 55 220 Vac 14 W 93x102x88 mm 
Chiocciola 70 220 Vac 24 W 120x117x103 mm 
Chiocciola 100 220 Vac 51 W 167x192x170 mm 
Tangenziale VT 60-90 220 Vac 18 W 152x90x100 mm 
Tangenziale VT 60-180 220 Vac 19 W 250x90x100 mm 
Tangenz.a e VT60-270 220 Vac 27 W 345x90x100 mm 


Passo Passo 4 fav 1.3 A per fase 200 passi/ giro 
Scheda per detto motore 

Passo passo 3 tas- con centro Stella e albero filettato 
Scheda per detto motore 

Motore Tondo 220 Vac 40 W 0 61x23 albero 0 8x237 
Motoriduttore Revers 13-28giri/mm 12-24 Vcc 15 W 
Motoriduttor. 220 Vac 1.5-6 5-22-50 giri/mm. (a scelta) 
Motonduttori oscillatore 60° 220 Vac 
10 R P M con Voile 

Motore in C C 12-24 Vcc professionale fiever 
050x70 albero O 5 gin 5 000 
Motore 220 Vac 30 VA 

Generatore 12 Vcc a 1700 RPM O 30x39 mm VA 10 
Regolatore a velocita fino a 250 Vac 80 VA 
Regolatori di luce 

Motore a collettore superprofessionale 

12+24 Vcc 0.5 A O 55x90 albero 0 5 

Motoriduttore Ex-Computer 

Motoriduttore d potenza Ex Computer 100 VA 

Reversibile gin 43 al minuto Possibilità di 

alimentazione 100+125 Vac lavoro continuo 

220 Vac Lav alterno 50% 5 min /per 220 Vac 

lav continuo serve un trasformatore 220/115 V 120 VA 

Motonduttore come sopra ma 83 gin minuto 

Trasformatore per motonduttore 220/115 Vac 120 VA 

CONFEZIONI RISPARMIO 

100 integrati DTL misti nuov 
500 Resistenze 1/4+1/2W 10^20% 

500 Resistenze 1/8 : 1/4+1 W 5% 

150 Resistenze di precisione 1/8 W 2 W 0.5+2% 

100 Resistenze 0.5+5 W 5% ' 10% 

20 Reostati a filo variabili 10-M00 W 
50 trimmer assortiti a grafite 
20 Potenziometri assortiti 

100 Condensatori Elettronici 1+4000 pF assortiti 
10 Condensatori TV verticali attacco dm elettronici 
5 Condensatori elettrolitici Prof 85° 

100 Condensatori Mylard-Policarbonato Ass 

200 Condensatori Polistirolo assortiti 

200 Condensatori ceramici assortiti 

100 Condensatori tantalio assortiti 

200 condensatori passanti tubetto di precisione 

10 Portalampada assortiti 

10 Microswitch 3-4 tipi 

10 Pulsantiere Radio-TV assortite 

10 Relè 6+220 V assortiti 

10 interruttori termici magnetici 0.1-10 A 

50 Compensatori variabili da 4/30 pF opp 8/60 pF 

10 SCR misti filettati grossi 

4 SCR filettati oltre 100 A 

10 Diodi misti filettati grossi 

4 Diodi filettati oltre 100 A 

100 Diodi rettificatori in vetro piccoli 

Pacco 5 kg mat. elettromeccanico 

(interr cond. schede) 

Pacco 1 kg spezzoni filo collegamento 
Pacco misto componenti attivi-passivi 
Pacco falò Teflon 100 m 
Pacco schede con integrati Tipo D 
Pacco schede con transistor Tipo B 
Pacco schede con nuclei Tipo A 
Pacco schede miste T ipo C 

MATERIALE VARIO 

Borsa porta utensili 3 scompartì 
Borsa porta utensili 4 scompartì 
Contenitori per borsa porta utensili 
Provatransistors 
Cassa acustica 20 W t via 
Altoparlanti per TV I80xi 10 4 5 Q 
Altoparlanti per TV 130x75 16Q 
Altoparlanti radio 90x60 8 O 


11.800 
18 300 
20.650 
2.400 
24.800 

16.500 

41.300 

88.500 

29.500 

14.300 
17.600 

38.700 
16.900 

19.700 
26 700 



0127 Stagno 60/40 Rocchetto da 1 kg 0 1 mm 

0128 Sonda per oscilloscopio 1-1 

0130 Sonda per oscilloscopio 1-10 

0131 Alimentatore regolabile 1,8+14 Vcc Stab 4 A 

0132 Commutatori 1 via 12 posizioni 15 A 

0133 Commutatori 2 vie 2 posizioni-pulsante 2 A 

0134 Elettromagnete 30+50 Vcc Perno 6x3 Corsa 10 

0134 /1 Elettromagnete 30+50 Vcc Perno 8x4 Corsa 1 3 

0134/2 Elettromagnete 12-24 Vcc Perno 0 9 Corsa 15 

0135 Pastiglia termostatica apre a 90 a 400 V 2 A 

0136 Pastiglia termostatica chiude a 70° 400 V 2 A 

0137 Pastiglia termostatica chiude a 70° con pulsante 

0138 Compensatore variabile a mica 20+200 pF 

0139 Compensatore variabile ceramico 7 37 pF 

0140 Connettore per scheda 22 cont dorato 

0141 Connettore per scheda 31+31 cont dorato 

0142 Guida per scheda da 70 mm 

0143 Guida per scheda da 150 mm 

0143/1 Nastro adesivo grigio 50 m 12 mm 
0144 Contravers decimali H 53 mm 

0145 Numeratore telefonico con blocco elettr 

0146 Cavo Rx 4 poli p<u schermo a spirale 2 m 

0147 Dissipatori per trans 1 30x60x30 mm 

0149 Trimmer 10 giri 10 kO 

0150 Trimmer 10 giri 100 kO 

0151 Variac da Banco ing 220Vacusc 0+15Vac2.5A 

0152 Trasformatore ing 220Vacusc 6+6 V 25 A 

0152/1 Trasformatore 12+12 o 18+18 V/220 V 300 mA 
0152/2 Inverter rotante mg 12 Vcc uscita 625 Vcc 140 W 


20.100 

23.600 

40.100 

41.300 
2.100 

450 

1.350 

1.350 

1.500 
690 

1.200 

3.500 
150 
200 

1.050 

1.750 

250 

300 

1.800 

2.100 

3.600 

4.700 

1.200 

1.200 

1.200 

10.300 
30.800 

2.950 

35.400 


0153/1 

0154 

0155 

0155/1 

0156 

0157 

0158 

0159 

0160 

0161 

0162 

0163 

0164 

0165 

0166 


0167 

0168 

0169 


0169/1 

0170 

0171 

0172 


Inverter rotante mg 24 Vcc uscita 220 Vcc 20 W 

è proibito usarlo per la pesca 

Trasformatore ing 220 V use. 220 V 100 V 400 VA 

SCR 25 V. 80 A 

Diodo 200 V 40 A 

Diodo 50 V 12 A 

SCR 25 V 110 A 

SCR 250 V 80 A 

SCR 300V 110A 

SCR 800 V 300 A 

Microswtch fino a 15 A 

Microswitch piccoli 1 A 

Testina per registratore mono 

Contametri per nastro magnetico 4 cifre 

Display catodo comune 

Presa punto linea da pannello 

Meccanica stereo 7 preamplificata con tasti e strumento 

Tastiera alfanumerica Ex-Computer con decodifica 

COD ASCI li da incastro con telaio d'appoggio e 

mascherina con schemi 

Ponte Diodo 20+25 A oltre 200 V 

Telefono da campo militare con generatore DMK. VI 

Ricetrasmettitore-Militare 20-27.9 MC composto 

da RT603 + RX604 + RAX telaio con collegamenti 

dinamotor 24 Vcc + schemi RT 

Relè da circuito 12 V 1 SC 2 A 

RELÈ statico Alim 3-30 Vcc 1 scambio 10 A 

RELÈ statico Alim. 3 30 Vcc 1 scambio 15 A 

RELÈ statico Alim. 3 30 Vcc 1 scambio 25 A 


23.600 

38.000 

7.200 
1.400 

350 

8.300 

10.300 
12.400 
25.700 

600 

950 

1.200 
2.100 
2.150 

350 

41.300 


25.960 
2 360 
17.700 


129.800 
2.150 
5.800 
7.080 
8 260 


ECCEZIONALE OFFERTA - CONFEZIONI FINO AD ESAURIMENTO 


0300 

0301 

0302 

0303 

0304 

0305 

0306 

0307 

0308 

0309 

0310 

0311 

0312 

0313 

0314 

0315 

0316 

0317 

0318 

0319 

0320 

0321 

0322 

0323 

0324 

0325 

0326 

0327 

0328 

0329 

0330 

0331 

0332 

0333 

0334 

0335 

0336 

0337 

0338 

0339 

0340 

0341 

0342 

0343 

0344 

0345 

0346 

0347 

0348 

0349 

0350 


0351 

0352 

0353 

0354 

0355 

0356 

0357 

0358 

0359 

0360 

0361 

0362 

0363 

0364 

0365 

0366 


TRANS. AL SILIC. 

20 BC 109/C 
40 BC 147/ C 
40 BC 148/ B 
40 BC 149 
40 BC 149/ B 
70 BC 308/ A 
70 BC 308/ B 
70 BC 308/ C 
70 BC 308/ P 
40 BC 332 
50 BC 338 
70 BC 413/ C 
70 BC 415 
70 BC 415/ C 
70 BC 547/ B 
70 BC 548/ B 
70 BC 558 
70 BC 558/ B 
30 BC 639 
20 BC 728 
15 BC 738 
10 BD 151<GD) 

10 BD 152(GD) 

10 BD 166 
5 BD 253 
15 BF 160 
10 BF 167 
10 BF 177 
50 BF 198 
50 BF 199 
10 BF 251 
40 BF 253 
15 BF 395 
30 BF 423 
10 BF 470 
20 BF 506 
10 BF 959 
10BFX 17 
5 BT 137/ 600 
5 BU 132 
5 BU 104 
5 BU 208 
5 BU 210 
10 78M15 
30ESM638 
20FET3SK39 
20TIP30C 
40TIP715 
TYRISTORI 
5TD3F500V 
5CF7652 

TRANS. AL. SILIC. 

20 2N2219 
10 2N 2646 
10 2N3055PL 
10 2N 3714 
3 2N4429 
5 2N5052 
10 2N 5416 
10 2N6099 
20 T18995 - 

20M4001 
5MPSU03 
20 TDA1057 
5L005 
5L637 
10-129 
5 7806K 


36.600 

17.100 
12.300 

7.100 
9400 
9.400 
6.300 
11.800 
11.800 
9800 

13.100 


CIRCUITI INT. COSMOS 
0367 20CD4001 7.900 

0368 20 CD4023 7.900 



0369 

20CD4016 

14.000 

0442 

5 TDA 2591 

22 350 

0491 

100Z 56V 500mA 

8.800 

6.300 

0370 

10CD4021 

11.500 

0443 

5 TDA 2593 

24.100 

0492 

100Z 100V 1.3W 

11.800 

7.550 

0371 

10 CD4024 

9600 

1 0444 

5 TDA 2661 

24.500 

0493 

100ZZZ43 

11.800 

7.550 

0372 

10 CD4035 

13.000 

! 0445 

5 TDA 3310 

11.500 

0494 

100 Z ZPD 10 1/2 w 

8.800 

7.550 

0373 

10CD4040 

11.500 

0446 

5 TDA 3520 

86.300 

0495 

100 Z ZPD 4.3 1/2W 

8.800 

7.550 

0374 

10CD4042 

8,200 

! 0447 

5 TDA 4200 

24.800 

0496 

100 Z ZPD 5.1 1/2W 

8.800 

6.200 

0375 

10CD4066 

7.100 

| 0448 

5 TDA 4280/ T 

26.300 

0497 

100D473 

8.800 

6200 

0376 

20 CD4070 

7.900 

! 0449 

5TDA 4290 

22.700 

0498 

100 D249 

8.800 

6.200 

0377 

20CD4071 

7.900 

“ 0450 

5 TDA 5600 

27.000 

0499 

100TD041 

8800 

6.200 

0378 

10 CD4502 

10 700 

! 0451 

5 TMS 3755/ DNL 

34.400 

0500 

100Z PLR20T 

8.800 

7.550 

0379 

5CD4585 

9 900 

! 0452 

10 MK 5089 

10000 

0501 

100 Z 54-57V 1W 

11.800 

6.200 

0380 

5CD4727 

10.600 

0453 

5 H111DI 

6.200 

0502 

100Z BZ102 

8.800 

6.800 

0382 

5TA7204/ P 

11.600 

, 0454 

5M009 

15.000 

0503 

100Z 2V 1-1/4W 

8.800 

6800 




0455 

10CA3044/ VI 

10.000 

0504 

4 130A 1200V 

47.200 

6.800 


CIRCUITI INT. 


0456 

3 E S M 564 

35.400 

0505 

20 D SKE 1/02 

6.700 

6.800 

0383 

5 UPC 554 

21.300 

0457 

3 ESM471 

30.100 

0506 

15D.SKE 1/16 98C 

8500 

6.800 

0384 

10UPC 557/ H 

13.500 

0458 

3 ESM 732 

35400 

0507 

13 D SKE 1/164713 

8.500 

7.400 

0385 

5UPC 1181 

10.250 




0508 

15 0 SKE 1/16 40K 

8 500 

7.400 

0386 

5 UPC 1182 

10.250 


MICROPROCESSORI 


0509 

100BAV17 25V lOOmA 8.800 

7.100 

0387 

3 AY 3-8500 

24.100 

0459 

3P8035 

28.300 

0510 

100 BAV19120V lOOmA 8 800 

5.900 

0386 

3 ICL 7600CPD 

35.400 

0460 

3PB048 

28.300 

0511 

100 1N4001 

8.800 

6.300 

0389 

5 LF 353/ N 

7.700 


MEMORIE 


0512 

100Z1/2W 22V 

8800 

6.300 

0390 

10 LM 339 

7.400 

0461 

5 WS5101AEL2 

17.700 

0513 

100 Z 1/2W 24V 

8.800 

6.300 

0391 

20 LM 358 

11.700 

0462 

5D2708 

17.700 

0514 

100 Z 1/2W 3.3V 

8.800 

6.950 

0392 

5 LM 1011 

48 700 


PONTI 


0515 

100Z1/2W 5.6V 

8.800 

12600 

0393 

10 MC 661 

7.700 

0463 

10 B30C300 

5900 

0516 

100Z 1/2W 2.7V 

6.800 

6.000 

0394 

10 MC 670 

7.700 

0464 

10 B80C800 

8 800 

0517 

100Z1/2W 16V 

8.800 

7.600 

0395 

10 MC 672 

7.700 

0465 

10 B80C 1000 

8-800 

0518 

100Z1/2W 6.8V 

8.800 

10.000 

0396 

10 MC 680 

7.700 

0466 

5 840C1000 

5.900 

0519 

100Z1/2W 20V 

8.800 

8.000 

0397 

10 MC 681 

7.700 

0467 

5 8Y2241600 

14.700 

0520 

100 7 1W 3.9V 

11.800 

8.000 

0398 

10 MC 3456PNE 

10900 

0468 

10 B40C1400 

8.250 

0521 

100 Z 1W 20V 

11.800 

10900 

0399 

10 MC 75492 

7.700 

0469 

10B30C700A6 

11.800 

0522 

100 Z 1W 200V 

11.800 

7.600 

0400 

5 SAA 1025 

65.700 

0470 

10 BY 164 

10.000 

0523 

100 Z 1W 56V 

11.800 

6.300 

0401 

5 SAS 560A 

21.500 


DIODI 


0524 

100 Z 1W 10V 

11.800 

7.100 

0402 

5 SAS 560/ S 

21.500 

0471 

20DBB409 28V0.02A 

7.400 

0525 

50 8 8 505 

11.800 

6.500 

0403 

5 SAK 100A 

20.000 

0472 

60 DBA 157 400V 1/2A 

6.700 

0526 

20BYY56 

10.600 

6.300 

0404 

5 SAK 150A 

20.000 

0473 

50DBA220 10V 0.2A 

7.000 

0527 

20PFR854 700V 2.5A 

5.900 

9.400 

0405 

5 SAJ 180 

11.800 

0474 

50 DBA317 30V 0.1 A 

7.000 

0528 

10 Z metallici 

11.800 

10.500 

0406 

20 SN 7406 

11.300 

0475 

20 DB A 339 1500V 1A 

8.500 

0529 

100Z D377 

8.800 

6 500 

0407 

20 SN 7420 

10 200 

0476 

100 BZZ 83C403 

8.800 

0530 

100RGP10 

14.100 

13.300 

0408 

20 SN 7426/ N 

11-300 

0477 

100 G503 

8.800 

0531 

100 1N957B 

8.800 

11.800 

0409 

20 SN 74121 

13.000 

0478 

100 1N 4002 

6500 

0532 

50 Diodi led 0 5 

8.250 

11.800 

0410 

10 SN 74452/ BP 

17.700 

0479 

100 IN5225/ 1B 

8800 

0533 

100 Led 3 mm piegati 

14.100 

17.100 

0411 

10 SN 74H20A 

11.700 

0480 

100ZPD13 

8800 


8.850 

0412 

10 SN 74H51 

11.700 

0481 

100ZPD33 

8.800 


DISPLAY 


8.400 

0413 

10 SN 74L509 

7.700 

0482 

20 ESM 181/300R 

5.900 

0534 

10CQX87K 

23.600 

9.400 

0414 

10 SN 74LS74AN 

6 500 

0483 

30 RGP106 

7.000 

0535 

10HA1106R 

11.800 

14.000 

0415 

5 SN 74LS273NP 

8 600 

0484 

100TD474 

8.800 

0536 

10HA21351R 

23.600 

7100 

0416 

5 SN 29717 

85 500 

0485 

100 TY4 

8.800 




0417 

5 SN 29742 

13.500 

0486 

100 Z 4 7V 400mW 

8.800 


VARIE 


10.000 

0418 

5 SN 29791/ N 

11.000 

0487 

100 ZPD 4.7 

8.800 

0537 

10 barr fotoei CNY36 11.800 

16.000 

0419 

5 SN 29848 

10 200 

0488 

100Z 6.2V 5W 

8.200 

0538 

20 reti resisi VR7 4K7 5.900 


0420 

5 SN 76620 

9.800 

0489 

100 Z 9. IV 500mA 

8.800 

0539 

5 Quarzia579545MHz 11.800 


0421 

10 SN 76660NQ 

10.200 

0490 

100Z 33V 400mA 

8 800 

0540 

5 Quarzi 8 8 MHz 

11.800 

8.700 

0422 

5 TAA 630/ S 

20.800 





14 450 

0423 

5 TBA 560/ B 

17.700 







11.500 

0424 

5TBA 560/ C 

10500 







20000 

0425 

5 TBA 730 

26500 







35400 

0426 

5 TBA 760 

22.100 








0427 

0428 

0429 

0430 

0431 

0432 

0433 

0434 

0435 

0436 

0437 

0438 

0439 

0440 

0441 


10TBA 221/ 8 
3 TC 91 OOP 
5 TCA 440T 
10TCA 830 
10 TCA 900 
5 TDA 047OD 
10TDA 1041 
5TDA 1046 
5 TDA 1910 
5TDA 2010 
5 TDA 2151 
5TDA 2523 
5 TDA 2540/ NO 
5 TDA 2560 
5 TDA 2560/ S 


12.400 
21.200 
16.800 
15.600 

8.800 
11.800 
16.300 
21.800 
18 700 
9.600 

15.600 
33.200 

31.400 

23.600 
23600 


( [drel 


MILANO 


MODALITÀ 

Paqamento m contrassegno Per spedizioni superiori alle Lire 
50 000 anticipo - 30 « arrotondalo all ordine Spese di trasporlo 
tariffe postali e Imoallo a carico del destinatario Per r ovazione del¬ 
la fattura i Sigg Clienti devono comunicare per iscritto il codice fi¬ 
scale al momento dell ordinazione Non disponiamo di catalogo 
generale Si accettano ordini telefonici interiori a L 50 000 IVA in¬ 
clusa. 



MID/TW 

COAX 


RONDINELLI COMPONENTI ELETTRONICI 


via Bocconi 9 • 20136 Milano, tei. 02/589921 

CIARE ALTOPARLANTI PER AUTORADIO 4 ohm 


MID/TW 

COAX 


TW MID 


Mad 
F40 70 
F407I 
F416B 
F4298 


MID/TW 

COAX 


TIC 220. FEIECAMER» ALIVI Z20V * 10\ • 50Hz CONSUMO 10*1 
Freq onuonMe 15625 Hi. oscAaiore ubera Froq verticale 50Hi aggancili ala tele Sensibilità 10 Lu> Connoto autom lurnnowa 30 a 40.0001 u» 
Detamone 500 linee Cernente di lasco automatica luto da nptesa Vebctm 8844 Segnale uscna 14V P P Sncromsm, negativi Ottienivi passe iCi 
dmv 20x70x100 

1.198 000 


TIC BT ALIM I5V CC USCITA PtR COMANDO SIANO B» 

Assoitaenenea n estuano 0.7A u stand bv 01A Vidiccn 2/3' Scansione 625/50 smcranu/ahile con la 'eie Usata videe liequema 2 VPP 
Stabulacene delta focafcizaiione elei-ionica Centralo automatico della luminosità Controlln automato/ della ixnrame ù lasco Attacco per otoiettm 
Passo iC* Dimensioni 170x110x90 

l. 247 000 


RIVELATORI A MICROONDE BASSO COSTO - MASSIMA AFFIDABILITÀ 


‘Mobile in metallo verniciato a luoco escluso il 14" 


Motiiot 9" B/N 
Mcnitor 9' venie 
Monti» 12' ami 
Monne» i2* vende 
Monito» 14' B.'N 


tnm 275x225x207 
mm 275x225x207 
min 300x3110x275 
mm 300x300x275 
mm260x310x320 


l. 170.000 
L 191 000 
L. 177 000 
1. 219 000 
L 205 000 


Alimentazione 

10 3 l5Vcc 

103 15Voc 

l0315Vcc 

I03-15VCC 

I0315VCC 

10 3-15Vcc 

103 15Vcc 


100 mA 

55 mA 

155 mA 

75 mA 

80 mA 35 mA 

170 ttiA- 35 mA 

140 mA 

Frequenza portante 


10.525GHz 

9.90GHI 

l0.525GHr 

T0.525GHz 

980GHz 

10.525GHI 

Portata 

10 m 

15 m 

25 m 

15m 

15 m 

25 m 

25 m 

Numero relè 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

Contatti relè 

10 VA Mai 

10 VAINO 

30VA.hu 

30 VA INC) 

1DVA INCI 

30VA INO 

30 VA |NC| 

Lìnea di allarme guasto accecamento 

- 

SI 

NO 

NO 

SI 

SI 


Spegnimento gunn con negativa 


NO 

NO 

NO 

SI 

SI 


Blocco relè con negativo 


SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

Si 

Prezzo 

91800 

166300 

134.500 

144 00D 

156500 

137000 

115.500 


ATTCU 7 iniliC dioccu rni cvn negauvu ai o* ji * ->i J' 

AlltNAIUNC Prezzo 91800 166800 134.500 144000 156500 137000 115.500 

CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA 

Gli ordini non verranno da noi evali aa Inferiori a L. 10.000, o mancanti di anticipo minimo di L. 5.000, che può essere a mez¬ 
zo assegno bancario, vaglia postala o anche in francobolli; le spese di spedizione sono a carico del destinatario. I prezzi, data 
l'attuale situazione dal marcato, potrebbero subire variazioni; non tono comprativi di IVA. 


richiesta 

catalogo 

inviare 

L. 2.000 


l 17 500 i 


AM 87 20 
AM I0125C FxT 
AM I0125C FxHF 
AM I0125C FxCX 
AM 129.25B FX HF 
AM 129.258 FXCX 
AM I31.25CFXHF 
AM I31.25C FX-CX 
AM I60.32CFXW 
AM I6032CSFXSW 
AM 200 32C FX-W 
AM 200 32CS FX SIN 
AMEI46266 FX-HF 
AMf 146258 FX CX 
M50.14A FX JW 
M014STTW 
M026BFX 1W 
M026C FX TV» 


Dim mm 


87x B7 
102x102 
102x102 
102x102 
130x130 
130x130 
130x130 
130x130 
170 
170 
2055 
205.5 
96x155 
96x155 
66 

27x42 

100 

110 


Pro! mm 


FILTRI PER SERIE AUTORAOIO 4 ohm 


TELECAMERE E OBBIETTIVI 


STANDARD TIPO TICINO 


AL X TlC-BI AUMSMAT0HS PER TE.FCAMERE USCITA 15V IA USCITA PER STAND BV 


STAFFA X TELECAMERA TLCflT A MURO OfllfNTABltE 


MONITOR 


MONITOR Alio» 220V - Binda passante da 7 a 9Mlu 
Sognale video in ingrosso da 0,5 a 2 Vpp sa 75 ‘ 


RD10 ROGO RD61 R062 R0S3 R064 RDS5 


Poi Vi 


15 

25 

25 

25 

20 

20 

25 

25 

50 

50x2 

50 

50x2 

20 

20 

15 

25 

35 

50 


Freq. re. Hz 


Gamma H; 


100/8000 

gaenoo 

90/16003 
90/20000 
80/16000 
80/20000 
80»I6000 
80/17000 
40/3500 
30/1800 
30/3500 
30/1800 
BC' 16000 
Ba /20000 
5000/15000 
6000/16000 
2000/20000 
2000/20000 


Mede 

Meda 

Stano 

2 Vie coassiale 
Stano 

2 Vie coassiale 
Siano 

2 V« coassiale 
ftoole» 

Suo nuclei 
Òooler 
Sud nttdei 
Buono 

2 V* classale 

Inette» 

Tweeter 

Ratear 

Ineeter 


8 000 
12 000 
13 600 
20 800 

13 600 
20 800 

14 400 

25 600 
24 000 
26400 

26 400 

28 eoo 

15 200 
22 400 

6 900 

7 700 
14 400 
19 200 


Dim mm 
70x60 
70x60 
110x65 
110x65 


Poi W 
50 
60 
50 
50 


F»eq me 
700 
6000 
80D7D0 
800 


Vie 

2 

2 

3 

3xsn 


Lue 
7 700 
7200 
13.600 
12800 


OBBIETTIVO 8 mm 
OBBIETTIVO 8 mm 
OBBIETTIVO 9 min 
OBBIETTIVO 16 mm 


FH.4 con recai 
FI T d ' 

FI 2.4 " “ 

F11.6 ■ " 


Diati e luoco 
Fuoco 
Fuoco 
Fuoco 


l. 93 500 
l 54 000 
L. 38 500 
l. 36 000 





Applicando è una 
rivista bimestrale 
che non viene 
venduta in edicola, 
ma solo per 
abbonamento 


Apple II 


Questo gioco che Applicando, la rivista di software solo per Apple, 
ha pubblicato suirultimo numero, vi dà la possibilità di giocare contro un 
avversario in carne e ossa oppure contro il computer. 

In entrambi i casi occorrerà mescolare abilità, logica e fortuna. Solo così... 


oppure nei 
migliori computer 
shop. Vedi in 
seconda di 
copertina, di 
fianco a! 
sommario. 


N on cedete alla tentazione: se 
avete solo un'ora prima del 
prossimo appuntamento, 
non giocate a Dadi e punti, o arrive¬ 
rete inesorabilmente in ritardo. Da¬ 
di e punti è infatti un gioco strategi¬ 
co che combina logica e fortuna in 
parti uguali. Lo si può giocare in 


due, o anche da soli, contro il com¬ 
puter. In pratica, ecco quel che suc¬ 
cede. Sullo schermo si disegna un 
tabellone contenente i numeri da 
uno a dodici. A questo punto il gio¬ 
catore getta i dadi e in base ai punti 
ottenuti cancella dal tabellone il nu¬ 
mero che risulta dalla somma dei 


due dadi, o due numeri la cui som¬ 
ma dia lo stesso punteggio. Per 
esempio, se i dadi danno 5 e 1, si 
potranno cancellare dal tabellone i 
numeri 5 e 1, oppure 4 e 2, oppure il 
6. Lo stesso giocatore continuerà a 
tirare i dadi finché gli sarà possibile 
cancellare numeri dal tabellone. Poi ► 


4 

HOME 

65 IF Q = 1 THEN HOME : PRINT : FLASH :A$ = ’N 

10 

REM *********************** 

ESSUNA MOSSA 1 : GOSUB 670: FOR W = 1 TO 30:X 

15 

REM * DADI E PUNTI * 

= PEEK ( - 16336): NEXT : FOR U = 1 TO 25 

20 

REM * BY RUDY A. 6lfY * 

00: NEXT : NORtoL :Q = 0: POP : GOTO 520 

31 

REM *********************** 

70 IF C = 1 ANO PLKJ) = 'APPLE II 1 THEN 0N T - 

32 

REM * COPYRIGHT (0 1983 * 

1 GOSUB 120,125,135,145,160,175,195,215,240 

33 

REM * BY MICRO-SPARO INC * 

,265,295 

34 

REM * AND APPI I CAND0 * 

75 RETURN 

35 

REM *********************** 

80 REM * VERIFICA MOSSE * 

3? 

PRINT CHR* (4)j'BLQAD DADI PUNTI.B 1 : HIMEM: 

85 B(0) = 1 


8192: POKE 232,0: POKE 233,64 

90 FOR K = 1 TO 12: FOR L = 0 TO 12 

40 

TEXT : DIM B(12),SCdO,3),X<15),Y<15) 

95 IF L = K THEN 105 

45 

TEXT : HOME : PRINT ■++++♦♦++++++♦++4+++++++ 

444444444444444444 

100 IF B(K) 4 B-;L) = 2 AND L 4 K = T THEN RETURN 


44 

105 NEXT : NEXT 


44 

110 Q = 1 : RETURN 


444444444444444444444444444444444444 

115 REM * COMPUTER'S MOVE * 


44444* 

120 Ad) = 2:A(2) = 0: RETURN 

50 

VTAB 2:Al = ‘DADI E PUNTI*: GOSUB 670:AI = 1 

125 IF Bd) 4 B(2) = 2 THEN Ad) = 1:A(2) = 2: RETURN 


(0 APPLICANDO 1 : GOSUB 670:A$ = ’C.SO MONFO 

130 Ad) = 3:A(2) = 0: RETURN 


RTE 39, MILANO 1 : GOSUB 670 

135 IF Bd) 4 B(3) = 2 THEN Ad) = 3:A<2) = 1: RETURN 

55 

GOTO 330 

140 Ad) = 4:A<2) = 0: RETURN 

60 

GOSUB 80 

145 IF B(2) 4 B(3) = 2 THEN Ad) = 2:A<2) = 3: RETURN 
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ELETTRONICA 

IN KIT 


ELETTRONICA IN KIT 


MK 020-TERM0METR0 ACQUA AUTO (*) L.14350 

MK 025-ANALIZZATORE INPIANTO ELETTRICO AUTO E MOTO L.12350 
MK 030/A-ESPOSIMETRO PER FOTO REALIZZATE CON FLASH L.12950 
MK 035-SPEGNIMENTO LUCI AUTOMATICO PER AUTO L.16600 

MK 050-VU METER STEREO 5-5 LEO LOGARITMICO (*) L.20400 
MK 055-VU METER STEREO 10+10 LEO PIATTI (•) L.41950 

MK 065-C0NTR0LL0 LIVELLO LIQUIDI CON ALLARME <*) L.15200 
MK 070-CHIAVE ELETTRONICA PER AUTO A TASTIERA L.49000 

MK 075-IGR0METR0 ELETTRONICO DIGITALE L.42800 

MK 080-ESP0SIMETRO PER CAMERA OSCURA L.24200 

MK O85-OIST0RSORE PROFESSIONALE PER CHITARRA L.15350 

MK 100-AMPER0NETR0 DIGITALE PER AUTO (*) L.26500 

MK 105-MONITOR UNIVERSALE PER LIVELLO BATTERIE L. 7200 
MK 115-SISTEMA PER IL CONTROLLO DEL RISCALDAMENTO 
DI LIQUIDI CON VISUALIZZAZIONE DELLA TEMPERATURA L.28650 
MK 115/A-5 ALIMENTATORE DUALE STABILIZZATO *5V-1,5A L.14000 
MK 115/A-12 ALIMENTATORE OLIALE STABILIZZAT0*12V-1,5AL.14000 
MK 115/A-15 ALIMENTATORE OUALE STABILIZZAT0-I5V-1,5AL.14000 
MK 145-TERMOMETRO ELETTRONICO AD ALTA PRECISIONE L.23300 
MK 175-TERMOSTATO AD ALTA PRECISIONE L.16350 

MK 175/A-5 ALIMENTATORE STABILIZZATO 5V-1.5A L. 9600 

MK 175/A-12 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V-1.5A L. 9600 
MK 175/A-15 ALIMENTATORE STABILIZZATO 15V-1.5A L. 9600 
MK 180-RIVELATORE DI STRADA GHIACCIATA (*) L.18350 

MK 185-GRILL0 ELETTRONICO AMPLIFICATO L.11300 

MK 190-MUGGIT0 ELETTRONICO AMPLIFICATO L.11000 

MK 195-SCACCIA ZANZARE ELETTRONICO L.13750 

MK 200-TERMOMETRO ELETTRONICO PER VINI E SPUMANTI L.15250 
MK 220-SUPERSIRENA A 4 TONI 25W PROGRAMMABILE L.17000 

MK 225-LUCI PSICO PER AUTO E MOTO 3 CANALI (*) L.22000 
MK 225/E-LUCI PSICHEDELICHE ESPANSE L.15400 

MK 235-AMPLIFICATORE UNIVERSALE BF DA 10-12W L.12750 

MK 240-ALIMENTATORE STAB.REGOLABILE 1.2/30V 1,5A L.19350 
MK 250-STELLA COMETA ELETTRONICA CON EFFETTO SCIA L.15600 
W< 255-VOLTMETRO ELETTRONICO A 3 DIGIT DA PANELLO L.33550 
MK 26O-V0LTMETR0 ELETTRONICO 3| DIGIT NORME DIN L.60800 
MK 265-AMPLIFICATORE STEREO 12-12WATT L.21000 

MK 300/BTU-BASE DEI TEMPI UNIVERSALE QUARZATA L.18700 

HK 320-EFFETT0 TREMOLO PER STRUMENTI L.14900 

«< 325-REGOLATORE UNIVERSALE PER TENSIONI ALTERNATE L.11000 
MK 330-LUCI DI CORTESIA PER AUTO L.10750 

MK 335-RICEVITORE DIDATTICO IN AM COMPLETO L.15400 

340-PREAMPLIFICAT0RE PROF.PER STRUMENTI MUSICALI L.13350 
MK 345-S0NDA LOGICA PER TTL E CMOS CON MEMORIA E 
MULTIMETRO A TRE PORTATE L.26000 

MK 350-TRASMETTITORE DIDATTICO IN AM COm.ETO L. 15400 

MK 355-PROVA RIFLESSI ELETTRONICO PROGRAMMABILE L.33450 , 
NK 360-INTERFACCIA DI POTENZA DA 4.500V. PER HK 225/EL.37750 

(*)-KIT COMPLETI 01 CONTENITORE DA PANNELLO GPE M00.023 IN 
ABS.hCRO,ANTIURTO. T|JTT| pREZZ , |w C0M p RESA 

UNA VASTA GAMMA DI KIT"MICRO-KIT” A MICROPROCESSORE DEDICATI 
PER Z80-81-APPLE ED APPLE COMPATIBILE E' COMPRESA NEL NOSTRO 
VOLUME 1° E NEI LISTINI PREZZI. _ 


1 Kit GPE-MICRO KIT sono in vendita presso i migliori Rivendi 
tori di materiale elettronico. 

!!ATTENZIONE ! ! Per garantire la qualità del materiali da noi 
usati e l’originalità del prodotto controllate! 
GPE KIT blister bianco-arancione,MICRO-KIT 
blister bianco-blu con relativi marchi. 


VOLUME r 


300 pagine di schemi,disegni ed applicazioni dei 
nostri kit.Per riceverlo scrivere a:GPE casella 
postale 352-48100 Ravenna oppure a:MICRO-KIT c.p. 
311 43100 Parma.Pagherete al postino L.5.000+spe- 
se postali.Inviando L.800 in francobolli ricevere 
te il nuovo catalogo ottobre '83 completo (Kits, 
circuiti stampati,contenitori,trasformatori e com 
ponenti speciali). . 


KITS NOVITÀ 


C.P.E. 


MK 090-MINI TRASMETTITORE IN FM.Mlcrodimensioni, 
alta potenza,(lW)microfono preamplificato. 
M< 120-DOPPIO TERMOMETRO DIGITALE PER AUTO E CASA 
Da -10 a +100°C.Completo di due sonde,mi¬ 
crodeviatore e contenitore GPE Mod.023.** 

MK 300-CCNTATORE UNIVERSALE A 4 CIFRE CON MEMORIA 
Dimensioni a norme DIN,display MONSANTO. 

MK 330-LUCI 01 CORtESIA AUTOMATICHE PER AUTO 
MK 300/F-Scheda frequenzimetro-periodimetro per 
MK 300. 

MK 370-CONTAGIRI PER AUTO E MOTO A 20 LED PIATTI 
CON FUORIGIRI PROGRAMMABILE. 

MK 370/C-ELEGANTE CONTENITORE IN ABS NERO E PLE¬ 
XIGLAS ROSSO PER MK 370. 

NK 4IO-LIVELLO CARBURANTE PER AUTO ED IHBARCAZIO 
NI A 10 LED completo di contenitoreGPE 023 
M< 500-PSICO QUADRO ELETTRONICO COMANDATO DAL 

SUONO.Completo di alimentatore 220Volt c.a. 

** Il kit è alimentatile con tensioni da 7 a 
24Volt continui non stabilizzati. 


G.P.E 


Nelle orossime pagine pubblicitarie,appariranno 
gli indirizzi del nostri Rivenditori. 






Apple II 


150 IF B<4) + 8(1) = 2 7HEN Ad) = 4-A<2) = !: RETURN 

155 Ad) = 5:A(2) = 0: RETURN 

160 !F B(4? + 6(2) = 2 T HBJ Ad) = 4:A<2) = 2: RETURN 

165 IF B(5) + 6d) = 2 THEN Ad) = 5:A(2) = 1; RETURN 

170 Ad) = 6:A(2) = 0: RETURN 

175 IF 6(3) + B(4> = 2 THEN Ad) = 3:A(2> = 4 : RETURN 

180 IF 3(5) + B(2) = 2 THEN Ad) = 5:A<2) = 2: RETURN 

135 IF B<6) + Bd) = 2 THEN Ad) = 6:A<2) = 1: RETURN 

190 Ad) = ?:A(2) = 0: RETURT4 

195 IF 8(5) + B(3) = 2 THEN Ad) = 5:A(2) = 3: RETHIfri 

200 IF B(6) + 8(2) = 2 THEN Ad) = 6:A<2) = 2: RETURN 

205 IF 8(7) + Bd) = 2 THEN Ad) = 7:A(2) = 1: RETURN 

210 Ad) = 8:A(2) = 0: RETURN 

215 IF B(5) + B(4) = 2 THEN Ad) = 5:A<2) = 4: RETURN 

220 IF 8(6) + B(3) = 2 THEN Ad) = 6:A(2) = 3: RETURN 

225 IF B(7) + B(2) = 2 THEN Ad) = 7:A(2) = 2: RETURN’ 

230 IF B(8) + 8(1) = 2 THEN Ad) = 8:A(2) = 1: RETURN* 

235 Ad) = 9:A(2) = 0: RETURN 

240 IF 8(6) + B(4) = 2 THEN Ad) = 6:A(2) = 4; RETURN 

245 IF B(7) + B(3) = 2 THEN Ad) = 7:A(2) = 3: RETURN 

250 IF B(8) 4 B(2) = 2 THEN Ad) = 3:A(2) = 2: RETURN 

255 IF B(9) 4 B(l) = 2 THEN Ad) = 9:A(2) = 1: RETURN: 

260 Ad) = 10:A(2) = 0: RETURN 


265 IF B(6) 4 B(5) = 2 THEN Ad) =*6:A<2> = 5: RETURN 
270 IF 3(10) 4 8(1) = 2 THEN Ad) = 10:A(2) = 1 
• : RETURN 


275 IF B(?) 4 B<2) = 2 THEN Ad) = 9:A(2) = 2: RETURN 

280 IF B(8) 4 B(3) = 2 THEN Ad) = 8:A(2) = 3: RETURN 

285 IF 8(7) 4 B(4) = 2 THEN Ad) = 7:A(2) = 4; RETURN 

290 Ad) = 11 :A(2) = 0: RETURN 

295 IF 3(13) 4 Bd) = 2 THEN Ad) = 11 :A(2) = 1 
: RETURN 


300 IF B(10) 4 8(2) = 2 THEN Ad) = 10:A(2) = 2 
: RETURN 


305 IF B(9) 4 B(3) = 2 THEN Ad) = 9:A(2) = 3: RETURN 

310 IF B(8) 4 B(4) = 2 THEN Ad) = 8:A(2) = 4: RETURN 

315 IF 8(7) 4 8(5) = 2 THEN Ad) = 7:A(2) = 5: RETURN 

320 Ad) = 12:A(2) = 0: RETURN 

325 REM ♦ IMPOSTAZIONE * 

330 POKE 34,5: HOME : VTAB 12: PRINT * VUOI 810 
CARE CONTRO IL COMPUTER ?■: : 6ET P$: IF Pi = 

‘S‘ THEN C = 1 

335 P = 2: VTAB 13: PRINT : PRINT ‘BATTI IL TUO 
NOME:’: VTAB 18 

340 IF C = 1 THEN FOR ! = 1 70 P - 1: GOTO 350 


345 FOR I = 3 T0 P 

350 PRINT ‘GIOCATORE ’:!;* INPUT °L$d): NEXT 

355 IF C = 1 THEN PL$(P) = ‘APPLE IT 
360 PRINT : INPUT 'NUMERO DI R0LNBS (MAX. 30) :’ 
:R$:R = VAL (fa): IF R < 1 OR R > 20 THEN 
HOME : GOTO 360 


365 FOR I = 2 T 0 R: FOR J = 1 T C P:SC(I.J) = 0: 
NEXT T I 

370 FOR Ù ='l TC !2:B(W) = 1: NEXT : RESTORE 
375 REM * IMPOSTA LO SCHERMO » 

380 7EXT : HOME : HGR : RCT= 0: SCALE= 1: HCOLOR= 
3 

385 HPL0T 0,0 TO 259,0 T0 259,40 TO 0,-10 TO 0,0 
: HPLQT 43,0 TO 43,40: HPL07 86,0 TO 86.4Ò: 
HPL07 129,0 TO 129,40: HPL0T 272,0 TO 172, 
40: HPLO T 215,0 TO 215,40 
390 HPLOT 0,50 TO 259,50 TO 259,90 TO 5.90 TO 0 
.50: HPLOT 43,50 TO 43,90: HPLOT 86.50 TO 8 
6,90: HPLOT 229,50 TO 129,90: HPLOT'172,50 TO 
172,90: HPLOT 215.50 TO 215.90 
395 FOR U = 2 TO 15: READ X(U): NEXT : FOR Ul = 

1 TO 15: READ Y(W): NEXT 
400 FOR U = 1 T0 9: DRAU U AT X(W),Y(W): NEXT 
4C5 DRAU 1 AT X(10),Yd0): DRAU 10 AT XdD.Yd 
1): DRAU 1 A" X(12),Yd2): DRAU 1 AT X(Ì3), 
Y(13) : DRAU 1 AT X(14).Y(14>: DRAU 2 AT Xd 
5),Y(15) 

AIO HPLOT 0,100 TO 259,100 TO 259,159 TC 0,259 T0 

0,100 

Al5 IF 0 = 1 THEN RETURN 

420 FOR I = 1 TC R: FOR J = 1 TO P 

425 POKE 34,20: HOME 

430 PRINT 'E' IL TURNO DI *:PL$(J): POKE 34,21: 
HOME 

435 IF C = 1 AND PL*(J) = ‘APPLE II" ^HEN 445 
440 VTAB 24: KTAB 2: INVERSE : PRINT ‘QUALUNQUE 
TASTO PER LANCIARE I DADI':: GET A$: NORMAL 
: HOME 

445 Dd) = INT (( RND (1) « 6) ♦ J):D(2) = INT 
(( RND (1) » 6) ♦ 1) :T = Dd) + D(2) 

450 DRAU (Dd) + 11) AT 100,120: DRAU (D(2) + 1 
1) AT 120,120: GOSUB 60 

455 IF C = 1 AND PL*(J) = ‘APPLE il* THEN FOR 
U = 1 TO 3000 : NEXT : GOTO 470 
460 HOME : PRINT : INPUT ‘SCEGLI I NUMERI DA TO 
OLIERE <A,B) :’:AK1),A*(2> 

465 Ad) = VAL (Aid j) :A(2) = 'UAL (A$(2)) 

470 IF Ad) < 1 OR Ad) ) T THEN GOSUB 615: GOTO 
460: REM *#* ERROR ROUTINE 
475 IF Ad) + A(2) < > T THEN GOSUB 615: GOTO 
460 

480 IF B(A(D) = 1 THEN B(A(D) = 0: GOTO 490 
485 GOSUB 615: GOTO 460 

490 IF A(2) = 0 THEN S(J) = S(J) ♦ T: GOSUB 620 
: GOSUB 625: HOME : GOTO 430 
495 IF 3(A(2)) = 1 THEN B(A<2)) = 0: GOTO 505 
500 B(A(D) = 1: GOSUB 615: GOTO 460 
505 S(J) x S(J) + T: GOSUB 625: GOSUB 620: HOME 
: IF S(J) = 78 THEN 515 


► l'Apple avvertirà che è venuto il tur¬ 
no dell'altro giocatore, oppure, se si 
sta giocando contro il computer, ef¬ 
fettuerà le sue giocate. Chi elimina 
tutti i numeri dal cartellone si vedrà 
raddoppiato il punteggio. Purtrop¬ 


po, perché contrariamente a quanto 
potrebbe sembrare a prima vista, 
scopo del gioco non è quello di otte¬ 
nere il punteggio più alto, ma quello 
più basso. 

Il gioco si disputa su più round 


(all'inizio si decide su quanti round 
si vuol giocare, scegliendo da uno a 
dieci). Apple tiene conto del pun¬ 
teggio per ogni round, e alla fine 
compila la tabellina dei risultati. 

Dadi e punti richiede una tavola ► 
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Apple II 


^ di figure destinata a disegnare sullo 
schermo il tabellone dei numeri e i 
dadi, che risiede nelle locazioni da 
*4000 a 43FC. Dopo aver digitato il 


listato in linguaggio macchina, per 
salvarlo battere “BSAVE DADI E 
PUNTI.B.A$4000,L$3FD'\ Chi 
usa le cassette anziché i dischetti 


può battere invece *4000.43FCW 
per salvare e *4000.43FCR per fare 
il load. 

Il programma è diviso in sette se¬ 
zioni. La prima inizia alla linea 35: 
dopo aver caricato le figure. l'HI- 
MEM viene impostato a 8192. per 
proteggere la pagina grafica 1 ad al¬ 
ta risoluzione. Poi è necessario far 
sapere all'Apple dove si trovano le 
figure. Ciò si ottiene dando un Poke 
0 nella locazione 232 e un Poke 64 
nella locazione 233. 

La seconda sezione del program¬ 
ma inizia con la linea 325. E qui che 
le variabili e lo schermo vengono 
inizializzati per il gioco. Le linee 375 
e 415 vengono usate come subrouti¬ 
ne per rimettere a punto il tabel¬ 
lone. 

Il lancio dei dadi è regolato dalla 
linea 445, mentre a sistemarli sullo 
schermo provvede la linea 450. Ciò 
effettuato incontriamo la terza se¬ 
zione. linee 60-65 e linee 80-110. È 
qui che Apple controlla se esistono 
mosse possibili. Se non ce ne sono, 
allora il punteggio del giocatore vie¬ 
ne sommato dalla linea 520 e visua¬ 
lizzato dalla linea 535. 

Se si sta giocando contro il com¬ 
puter la variabile C sarà uguale a 1. 
Se questo è il caso, dopo aver con¬ 
trollato le mosse possibili, incontre¬ 
remo la sezione 5: le mosse del com¬ 
puter. Questo è il segmento più 
grosso del programma (dalla linea 
115 alla 320): attraverso una serie di 
1F-THEN Apple decide quali nu¬ 
meri far sparire dal tabellone. 

Una volta decise le mosse da ef¬ 
fettuare. è la sezione 6 a metterle in 
pratica. HCOLOR viene impostato 
su 4 (nero) con la linea 620. e i dadi 
vengono cancellati. Poi le linee 625- 
655 cancellano dal tabellone i nume¬ 
ri scelti dal giocatore. Ora per il pro¬ 
gramma si aprono due possibilità: 
tornare al lancio dei dadi o saltare 
alla sezione 7. 

L’ultima sezione del programma 
è infatti quella che determina il pun¬ 
teggio finale e il vincitore. Ciò acca¬ 
de con le linee 560-600. Il nome del 
vincitore comparirà in cima allo 
schermo e in INVERSE. Salvo che 
non si sia verificato un caso di pareg¬ 
gio, nel qual caso entrambi i nomi e i 
punteggi verranno riportati in 
NORMAL. ■ 
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510 GOTO 430 

515 JF S(J) = 78 THEN S(J) = 156 
520 SC<I,J) = SC(I.J) + S(J):S(J) = 0 
525 FOR U = 1 TO R:TS = TS ♦ SC(U,J): NEXT 
530 HOME : IF ! > 1 THEN PR1NT PL*(J)' : PUNTI 
DOPO ROUNDS :';TS:TS = 0: GOTO 540 
535 HOME : PRINT PL$(J)' : PUNTI DOPO ';I:' ROU 
ND : ■ ;TS :TS = 0 

540 FOR Ù = ITO 3000: NEXT : POKE 34,20: HOME 

545 IF I = R AND J = P THEN 555 
550 Q = 1: GOSUB 370:Q = 0 
555 NEXT : NEXT 

560 REM * DETERMINAZIONE PUNTEGGIO FINALE * 

565 FOR J = 1 TO P: FOR I = 1 TO R:S(J) = S<J) + 
SC(I,J): NEXT : NEXT 

570 FOR I = 1 TO P: FOR J = 1 TO P - 1: LET S = 
S<J): LET SI = S<J + 1):PL« = PL*<J):A$ = P 
L$(J + 1): IF S < SI THEN 580 
575 S(J) = SI:S(J ♦ 1) = S:PL*<J) = A$:PL*<J + 1 
) = PL$ 

580 NEXT : NEXT 

585 TEXT : HOME :A$ = 'TOTALI FINALI': GOSUB 67 
0; PRINT - ===== 


590 FOR I = 1 TO P: IF I = 1 AND S(I) < S<I ♦ 1 
) THEN INVERSE 


595 PRINT I;'. ';PL*<l)j: PRINT TAB( 35);S<I): 

IF I = 1 THEN NORMAL 
600 NEXT 

605 VTAB 24: PRINT 'GIOCHI ^ICORA?' ; : GET YN$: IF 
YN$ = 'N* THEN TEXT : HOME : PRINT : PRINT 
'GRAZIE! E' STATO UN PIACERE...': END 
610 CLEAR : GOTO 40 

615 FLASH : PRINT 'ERRORE !!!': FOR U = 1 TO 15 
00: NEXT : NORMAL : RETURN 
620 HCOLOR= 4: DRAU <D<1) ♦ 11) AT 100,120: DRAU 
<D<2) ♦ 11) AT 120,120: HCOLOR= 3: RETURN 
625 HCOLOR= 4: FOR U =1 TO 2 
630 IF A(U) > 0 MD A(U) < 10 THEN DRAU A<U) AT 
X(A(U)),Y(A(U)): GOTO 655 
635 IF A(U) = 0 THEN 655 

640 IF A(U) = 20 THEN DRAU 1 AT X(10),Y(10): DRAU 
10 AT X(11),Y<11): GOTO 655 
645 IF A(U) = 11 THEN DRAU 3 AT X<12),Y<12): DRAU 

1 AT X(13),Y<13): GOTO 655 

650 IF A(U) = 12 THEN DRAU 1 AT X<14),Y<14): DRAU 

2 AT XU5),Y(15) 

655 NEXT : HCOLOR= 3: RETURN 
660 DATA 20,60,100,140,185,225,20,60,100,135,2 
45,180,190,220,230,10,10,10,10,20,10,60,60, 
•60,60,60,60,60,60.60 
665 REM * ROUTINE DI'CENTRAGGIO * 

670 HTAB 20 - LEN <A$) / 2: PRINT A*: RETURN 



a casa 
vostra subito ! 

Se volete riceverlo velocemente compilate 
e spedite in busta il "Coupon Sinclair" e 
riceverete in OMAGGIO il famoso libro 
"Guida al Sinclair ZX81" di ben 264 pagine, 
del valore di L. 16.500. 


EXELCO 


Via G. Verdi. 23/25 

20095 • CUSANO MILANINO (MILANO) 


Descrizione 

Qt. 

Prezzo 

unitario 

Totale 

L. 

Personal Computer ZX81, con alimentatore 0,7 A, 
completo di manuale originale Inglese e cavetti 
di collegamento al televisore e registratore. 


L. 99.000 


Modulo di espansione di memoria 16K RAM 


L 99.000 


Modulo di espansione di memoria 32K RAM 


L. 160.000 


Modulo di espansione di memoria 64K RAM 


L. 250.000 


Interfaccia Centronics 


L. 120.000 


Espansione Grafica 


L. 130.000 


Stampante ZX Print, con alim. da 1,2 A 


L. 180.000 


Cavo coll, interfaccia Centronics 


L. 38.000 



Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco raccomandato, 
contro assegno, al seguente indirizzo: 


Nome 


Cognome 
Via 
Città 


n 


Data 


Partita I.V.A. o, per i privati f 
Codice Fiscale L 


CAP 


i 


Codice Fiscale 

Sarà data precedenza alle spedizioni, se assieme all'ordine verrà incluso un anticipo di 
—no L. lO.OOO. 

tzi vanno maggiorati dell'IVA 18%. Aggiungere L. 5.000 per il recapito a domicilio. 

ATTENZIONE! 

ti i nostri prodotti hanno la garanzia italiana di un anno,data dalla SINCLAIR. 


RE/1 0 -83 



























































































































































Scheda a 20 uscite per ZX81 



ne programmo venti... 


Vuoi comandare fino a 20 
periferiche con il tuo 
ZX81 ? Ecco una carta 
d’interfacciamento che ti 
consente di farlo. Se poi 
vuoi captare frequenze 
precise al millesimo, 
l’articolo che segue... 


Di questo progetto RadioELETTRONI- 
CA è in grado di fornire il solo circuito 
stampato. Usa il modulo d'ordine al cen¬ 
tro della rivista. Costa L. 5.500. 


N ella maggior parte dei casi i 
circuiti d'ingresso e quelli di 
uscita delle schede per mi- 
crocomputer sono raggruppati su un 
unico modulo, in un numero che va¬ 
ria da otto a sedici. In molte utilizza¬ 
zioni. però, si richiedono soltanto 
circuiti di uscita, e in un numero 
ancora più elevato. In particolare 
questo può avvenire quando si col- 
legano a un computer dispositivi 
programmabili in modo digitale. 

Ecco perché RE&C propone in 
queste pagine la costruzione di una 
scheda a venti uscite (nell'articolo 
che segue, poi. viene illustrata 
un’applicazione della scheda che 
qui presentiamo su un sintetizzatore 


a radiofrequenza per trasmissione- 
ricezione, capace di generare con la 
precisione del quarzo più di 50 mila 
frequenze comprese fra 500 kHz e 
250 MHz. al passo di 5 kHz fra due 
canali adiacenti). 

L'introduzione dell'informatica 
individuale a questo livello presenta 
il vantaggio di una totale flessibilità 
di programmazione delle frequenze 
per via logica (Basic). 

Principio 

interfacce d’uscita 

I circuiti d'uscita sono i più sem¬ 
plici fra i dispositivi d'interfaccia per 
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microcomputer. Infatti l’unità cen¬ 
trale accompagna ogni modifica nel¬ 
lo stato dei suoi bus con remissione 
di segnali di sincronizzazione. Basta 
allora pilotare con questi segnali 
memorie del tipo latch per imma¬ 
gazzinare quanto a lungo si vuole gli 
stati essenzialmente fugaci dei bus. 

In generale è il bus di dati (a otto 
bit nei microprocessori più diffusi) 
che convoglia le informazioni da far 
uscire sulle periferiche. La decodifi¬ 
ca del bus d'indirizzi e dei segnali di 
sincronizzazione permette ai circuiti 
d’uscita di tener conto solo dei dati 
che sono loro strettamente riservati. 
A seconda della natura di questa 
decodifica, e a seconda delle proce¬ 
dure logiche utilizzate, le informa¬ 
zioni uscenti possono sia transitare 
per port sia impiegare certi indirizzi 
di memoria. Il vantaggio della pri¬ 
ma soluzione è di mantenere intatto 
lo spazio di memoria disponibile, 
ma lo si paga con la necessità di 
ricorrere al linguaggio macchina. 

Nel caso dello ZX81, il cui spazio 
di memoria è molto lontano dal pie¬ 


no impiego, è più facile ricorrere al 
secondo procedimento, che utilizza 
semplici istruzioni POKE. Quel che 
è più, la scelta di certi indirizzi di 
memoria superiori a 32 K permette 
di far passare un «complemento 
d’informazioni» sulle linee basse del 
bus d'indirizzi. È così che si sono 
potute ottenere molto semplice- 
mente venti linee di uscita: le otto 
linee del bus di dati e le dodici linee 
basse del bus d'indirizzi. 

Vantaggio supplementare: è pos¬ 
sibile utilizzare in modo del tutto 
indipendente questi due gruppi di 
bit, come scopriremo più avanti. 

Studio di una scheda 
a venti uscite 

La fig. 1 riproduce lo schema elet¬ 
trico della scheda, che si basa sul 
diffuso SN7475 (quadruplo latch). 
La microinformatica procura una 
nuova giovinezza a questo integrato 
TTL. inizialmente destinato a servi¬ 
re come memoria per display. 


Ogni uscita è dotata di un transi¬ 
stor a collettore aperto che permet¬ 
te tutta una varietà di collegamenti 
diretti. Il cuore del dispositivo sta 
però nei circuiti di decodifica che 
pilotano gli ingressi di comando dei 
7475. Questi ingressi riceveranno gli 
impulsi di scrittura WR (comple¬ 
mento di WR dello Z80) solo quan¬ 
do saranno soddisfatte simultanea¬ 
mente tutte le condizioni seguenti: 

• mreq a 0 (vale a dire memoria 
selezionata, contrariamente a un’o¬ 
perazione su port, che metterebbe 
iorq a 0 in luogo di mreq), 

• A 12, A 13 e A 15 a 1 (il che 
corrisponde a un indirizzo di memo¬ 
ria superiore a 45055, pertanto inu¬ 
tilizzabile anche da un’espansione 
di 16 K), 

• A 14 a 0 (affinché la RAM sia 
bloccata, e sia così evitata qualsiasi 
ambiguità dovuta alla decodifica 
semplificata di ramcs e romcs nello 
ZX). 

Tuttavia, allo scopo di impedire 
che la mancanza di selezione della 
RAM causi la selezione della ROM. ► 
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Scheda a 20 uscite per ZX81 
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Figura 2. Circuito stampato lato rame in scala III. 


Figura 3. Lato componenti. 


► un diodo forza a 1 la linea romcs. 
Poiché la RAM e la ROM sono en¬ 
trambe inibite, i bus si trovano così 
riservati all'uso esclusivo della sche¬ 
da d’uscita per tutti gli indirizzi di 


memoria compresi fra 45056 e 
49151. La scheda consuma dunque 4 
kilobyte di spazio di memoria, cosa 
che potrebbe sembrare dispendiosa 
se questa zona non fosse stata lascia¬ 


ta in stato di abbandono dagli idea¬ 
tori dello ZX81. 

Sola conseguenza negativa: non si 
dovranno impiegare con questa 
scheda altri moduli di espansione 



franco muzzio 


Il piacere del computer 

£ la prima collana interamente dedicata alle appli¬ 
cazioni hobbvstiche e professionali del personal 
computer. Questi libri descrivono l’hardware e il 
software, insegnano la programmazione in vari lin¬ 
guaggi, offrono molteplici applicazioni e informa¬ 
zioni pratiche. Per conoscere gli altri titoli finora 
apparsi (relativi al PET/CBM, all’Apple, al Basic, 
al Pascal, al TRS-80 e ad altri argomenti) chiedete 
il catalogo generale a 

franco muzzio & c. editore 

via bonporti 36 - 35141 padova 

Desidero ricevere in contrassegno 


pagherò al postino il prezzo indicato + L. 1000per spese di spedizione 


cognome e nome 
indirizzo 
cap. località 






















































































deve bloccare questi stessi transistor milione di combinazioni possibili, e 
tutti nello stesso tempo. Si fa osser- che non è il caso di provarle tutte. ■ 
vare che per collaudare in modo 

Completo la scheda esistono più di (Con la collaborazione di Radio Plans) 


Applicazione pratica 
_ della scheda 



...E con * * 
un fasto afferro 
l'onda 


della RAM che il 16 K originale. 

Comunque i programmi proposti 
si accontentano di 1 K byte. Se ades¬ 
so, per esempio, si invia un'istruzio¬ 
ne così fatta: 

POKE 45056 + X • Y 
in presenza della scheda le sue usci¬ 
te da 0 a 7 assumeranno il valore 
binario corrispondente a Y (tramite 
gli otto bit del bus di dati), mentre le 
uscite da 8 a 19 assumeranno il valo¬ 
re binario di X (tramite i bit da A0 a 
All del bus d'indirizzi). 

Questa possibilità di far uscire si¬ 
multaneamente un numero compre¬ 
so fra 0 e 255 e un altro compreso fra 
0 e 4095 sarà vitale per l'applicazio¬ 
ne di sintesi di frequenza. 

Realizzazione pratica 

Il circuito stampato, riportato in 
fig. 2, è stato progettato in modo 
che vi trovino posto tutti i compo¬ 
nenti del dispositivo tranne gli orga¬ 
ni di allacciamento al computer. Si 
potrà così scegliere fra: 

• collegamento permanente a mez¬ 
zo di una piattina di fili direttamente 
saldati al circuito dello ZX81; 

• impiego di un connettore a 44 
contatti inserito nella parte poste¬ 
riore dell’apparecchio. 

Un altro vantaggio di questa op¬ 
zione è che sarà possibile adattare la 
scheda ad altri computer basati sul¬ 
l’impiego dello ZX80. La fig. 3 ri¬ 
produce lo schema di cablaggio. Si 
raccomanda molta attenzione quan¬ 
do si fa il collegamento con il com¬ 
puter, poiché qualsiasi incrocio dei 
fili può bloccare tutto il sistema. 

Ogni volta che sia possibile si im¬ 
pieghino di preferenza integrati del¬ 
ia famiglia TTL LS, che consumano 
meno riducendo al tempo stesso la 
sollecitazione dei bus dell'apparec¬ 
chio. Le sigle degli integrati da ac¬ 
quistare sono 74LS75. 74LS00 ecc. 

Per collaudare la scheda ultimata 
basta inviare qualche istruzione PO¬ 
KE ben scelta e controllare l'effetto 
prodotto sulle uscite, mediante uno 
strumento oppure con dei diodi 
Led. Per esempio l’istruzione: 

POKE 45056,0 

deve mettere a massa tutti i colletto¬ 
ri dei transistor d'uscita, mentre in¬ 
vece l’istruzione: 

POKE 49151,255 


Vuoi smettere di 
smanettare per trovare la 
tua stazione preferita? 
Vuoi stabilire un contatto 
con un paese raro? 
Addirittura vuoi sapere se 
c'è stato traffico su una 
determinata frequenza? 
Con lo ZX81, l'interfaccia 
e questo dispositivo... 


E d ecco, ora che avete prepa¬ 
rato la scheda, una realizza¬ 
zione pratica tra le numerose 
che sono possibili: si tratta di un 
dispositivo che consente di scegliere 
la frequenza che si vuole ascoltare 
con estrema precisione usando la ta¬ 
stiera del vostro ZX. 

Poiché non si intende, in queste 
pagine, illustrare il funzionamento 
dei sintetizzatori di frequenza ci si 
limiterà a descrivere le principali ca¬ 
ratteristiche del dispositivo (del 
quale la fig. 4 dà lo schema elettrico) ► 
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Applicazione pratica della scheda 



—» PILOTAGGIO OSCILLATORE 

Figura 4. Schema elettrico del sintetizzatore. 


► prima di parlare del suo collega¬ 
mento alla scheda d'interfaccia. 

Questo montaggio riunisce circui¬ 
ti integrati appartenenti a famiglie 


molto diverse, da un lineare a un 
divisore ECL passando per le tecno¬ 
logie MOS e CMOS. Il funziona¬ 
mento estremamente efficiente che 


ne risulta è il seguente. Se al disposi¬ 
tivo è applicata una frequenza gene¬ 
rata da un oscillatore, e qualora la 
sua uscita piloti un diodo Varicap 
inserito nel circuito accordato di 
questo oscillatore, si potrà sottopor¬ 
re con la precisione del quarzo la 
frequenza deH'oscillatore a infor¬ 
mazioni binarie applicate alle sedici 
linee d’ingresso dell'S187B. Benin¬ 
teso si deve scegliere una frequenza 
rientrante nell'ambito di quelle che 
l’oscillatore può coprire. 

Per semplificare le cose, il sinte¬ 
tizzatore eroga decisamente una 
tensione tanto più positiva quanto 
più la frequenza dell'oscillatore è in¬ 
feriore al valore programmato. Ali¬ 
mentato da questa tensione il Vari¬ 
cap agisce in modo di ristabilire l'u¬ 
guaglianza. 

Perché questo avvenga occorre 
fornire ai divisori programmabili 
che si vedono in fig. 5 due numeri A 
e B, compresi rispettivamente fra 0 
e 128 e fra 0 e 512. Di qui la frequen¬ 
za programmata obbedisce alla rela¬ 
zione seguente: 

F (kHz) + 5 [A -I- (100 x B)] 

Se ne deduce che l’incremento, o ► 



Foto 1 
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INGRESSO DI PROGRAMMAZIONE USCITA - USCITA + U 

Figura 5. Schema a blocchi del sintetizzatore. 


COMUNE DI CASELECCHIO DI RENO 


ASS.NE 27 MHz AUGUSTO RIGHI 


f?A MFC / 1 A MOSTRA mercato 

RADIANTISTICA ELETTRONICA 
MODELLISMO PERSONAL COMPUTER 
r 12 - 13 NOVEMBRE 1983 BOLOGNA - CASALECCHIO DI RENO 



NEI LOCALI GIÀ DELL’ALFA ROMEO - Via del Lavoro 47, CASALECCHIO DI RENO 
(Area coperta di 14.000 mq. a 500 mt uscita Autostrada Casello Casalecchio) 

LE DITTE INTERESSATE ALL’ESPOSIZIONE E VENDITA POSSONO RIVOLGERSI 
ALLA SEGRETERIA DALLE ORE 17 ALLE ORE 19 - Tel. 051/380955 


INFORMAZIONI E ASSISTENZA RADIO: VHF R6 - CB CANALE 12 
PATROCINIO DEL COMUNE DI CASALECCHIO DI RENO 
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La Rebit Computer, distributore per l'Italia dei prodotti SINCLAIR, ha messo a punto la nuova 
straordinaria 



Apri la scatola del tuo SPECTRUM acquistato presso un Rivenditore Autorizzato e ci trovi 
anche un libretto: ti accompagnerà nei tuoi futuri acquisti, dandoti l'occasione per .risparmiare 
oltre 100.000 lire. Ti darà la Garanzia di una perfetta assistenza, e avrai la certezza del valore 
del tuo autentico SPECTRUM. Il libretto della “super garanzia" contiene le modalità per 
l'iscrizione al SINCLUB, la federazione di 
tutti i Sinclair Club Italiani. Inoltre il Coupon 



FORMAT 


COMPUTER 


sconto per abbonarsi a "SPERIMENTARE" 
il mensile di elettronica che pubblica il 
bollettino Sinclub: idee, programmi, notizie 
vita associativa. 

La tessera Software ti da diritto ad uno 
sconto sull'acquisto dei programmi. 

Infine nel libretto "super garanzia" 
troverai la possibilità di acquistare la 
stampante ZX PRINTER SINCLAIR I 

ad un prezzo eccezionale. J 


BLACK 


PER QUESTO UNO SPECTRUM 
SENZA LA "SUPER GARANZIA" 

E SOLO UN MEZZO j 

Spectrum / 

















► passo, del sintetizzatore sarà di 5 
kHz, una spaziatura corrente fra ca¬ 
nali radiotelefonici. Il ventaglio di 
frequenze teorico sarebbe da 5 kHz 
a 256,640 MHz, ma le limitazioni 
del predivisore S89 lo restringono al 
campo che va da 500 kHz a 250 
MHz. Tuttavia questi sono limiti ol¬ 
tre i quali si può spesso sconfinare 
senza che si verifichino grossi pro¬ 
blemi di funzionamento. 

Se l'applicazione di questa formu¬ 
la permette una scelta molto flessi¬ 
bile di qualsivoglia frequenza, si 


presta male a un comando manuale, 
per esempio a mezzo di manopole 
graduate. 

È qui che l'informatica subentra e 
fornisce una soluzione quanto mai 
elegante al problema: il computer 
può facilmente calcolare A e B per 
qualsiasi frequenza, e trasmettere 
questi due valori al sintetizzatore, 
tramite le due parti di una istruzione 
POKE e la scheda d'interfaccia. 

Prima di tutto occorre natural¬ 
mente incidere il circuito stampato 
presentato in fig. 6, e attrezzarlo in 


conformità con lo schema di cabla- 
gio di fig. 7. Mentre non ci sono 
problemi con gli altri componenti, 
la scelta della frequenza del quarzo 
è critica, dato che è sulla base del 
suo valore e di un rapporto di divi¬ 
sione internamente all'S187B che si 
ottiene il passo di 5 kHz. 

La tabella di fig. 8 indica tuttavia 
come si possa impiegare qualche al¬ 
tro valore, tenendo però presente 
che questo comporta un cablaggio 
diverso dei piedini 8, 9 e 10 
dell’S187B. Quanto all'interconnes¬ 
sione fra il sintetizzatore e la scheda 
d'interfaccia si seguano le indicazio¬ 
ni della tabella pubblicata in fig. 9 
che dà anche, a titolo d'informazio¬ 
ne, i pesi di ciascuna linea nel calco¬ 
lo della frequenza. 

Messa in opera 


Il punto più delicato è natural¬ 
mente l’adattamento all’oscillatore 
locale del ricevitore, o al VFO 
(oscillatore a frequenza variabile) 
del trasmettitore. La fig. 10 dà un 
esempio di VFO per la banda dei 27 
MHz. particolarmente studiato per 
essere collegato al sintetizzatore. In 
molti casi, tuttavia, basta avvolgere 
tre o quattro spire di filo isolato so¬ 
pra l'avvolgimento oscillatore per 
disporre di un segnale molto corret¬ 
to per l’S89. 

Il piedino 13 dell’S187B permette 
di utilizzare per il pilotaggio del Va¬ 
ricap qualsiasi tensione disponibile 
ma inferiore a 15 V. In parecchi casi, 
comunque, saranno sufficienti i + 

12 V generali, dato che il sintetizza¬ 
tore recupererà ogni deviazione im¬ 
putabile a questa tensione. 

Una volta stabilita l'interconnes¬ 
sione e programmata una frequenza 
di prova occorre agganciare l’oscil¬ 
latore al sintetizzatore intervenen¬ 
do sugli elementi LC regolabili e sul 
potenziometro del sintetizzatore. 

Da questo punto in poi non ci si 
dovrà più preoccupare dell'oscilla¬ 
tore, totalmente posto alle dipen¬ 
denze del sistema digitale. In occa¬ 
sione di queste regolazioni non si 
consiglierà mai abbastanza il con¬ 
trollo a mezzo di un frequenzimetro 
preciso. L’esame della tensione di 
pilotaggio del Varicap consente, dal ► 
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Figura 6. Circuito stampato lato rame del sintetizzatore (scala IH). 
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Figura 7. Lato componenti. 
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Applicazione pratica della scheda 


► canto suo, di visualizzare chiara¬ 
mente la chiusura dell'anello PPL. 

Qualche programma 


Senza programma d’accompa¬ 
gnamento tutto questo sistema ri¬ 
mane press’a poco inutilizzabile. 
Sarà la logica, più o meno sofistica¬ 
ta, che gli verrà associata a conferir¬ 
gli tutta la potenza di cui è capace. 

11 programma di fig. 11 si accon- 



IEDINO IO 

PIEDINO 9 

PIEDINO 8 

RAPPORTO 

Di DIVISIONE 

F QUARZO ESATTA 

PER PASSO DI 5 KHZ 

o a 

0 

0 

2048 

10,240 MHz 

0 

1 

0 

1000 

5,000 MHz 

0 

0 

1 

512 

2,560 MHz 

0 

1 

1 

256 

1,280 MHz 

1 

0 

0 

2560 

12,800 MHz 

1 

1 

0 

1250 

6,250 MHz 

1 

0 

1 

640 

3,200 MHz 

1 

1 

1 

320 

1,600 MHz 


Figura 8. Impiego di quarzo di altre f requenze. 


BUS 

USCITE SCHEDA 

INGRESSI SCHEDA 

PESI IN 

ZX81 

INTERFACCIA 

SINTETIZZATORE 

FREQUENZA 

Do 

1 

Ai 

5 kHz 

D, 

2 

Ao 

10 kHz 

Do 

3 

A4 

20 kHz 

Da 

4 

Ae 

40 kHz 

d 4 

5 

Al 6 

80 kHz 

De 

6 

A 32 

160 kHz 

De 

7 

A64 

320 kHz 

D 7 

8 

N.C. 

— 

Ao 

9 

Bi 

500 kHz 

Ai 

10 

Bo 

1 MHz 

A 2 

11 

B4 

2 MHz 

A 3 

12 

Bb 

4 MHz 

A4 

13 

Bl6 

8 MHz 

As 

14 

B32 

16 MHz 

A6 

15 

B6' 

32 MHz 

A7 

16 

Bl28 

64 MHz 

A8 

17 

B256 

128 MHz 

A9 

18 

N.C. 

— 

Aio 

19 

N.C. 

— 

A 11 

20 

N.C. 

— 

Al2 

DECODIFICA 45056 



Al4 

(INDIRIZZO DI BASE» 



AlS 





Figura 9. Tabella di interfacciamento. 


tenta di causare la sintesi della fre¬ 
quenza introdotta da tastiera, in un 
dialogo conversazionale molto sem¬ 
plice. Osserviamo che la macchina 
informa l’utilizzatore degli eventua¬ 
li arrotondamenti cui si dedica auto¬ 
maticamente se la frequenza chiesta 
non è multipla di 5 kHz. 

Il programma della fig. 12 presen¬ 
ta una applicazione molto più evolu¬ 
ta, l’esplorazione continuata di una 
specifica banda di frequenza. 

Dato che in questo caso si tratta di 
ricezione è previsto che si dichiari 
nella linea 160 il valore della media 
frequenza della supereterodina, af¬ 
finché la frequenza indicata sullo 
schermo sia proprio quella ricevuta. 

È facile modificare i parametri 
che sono la velocità di esplorazione 
o il passo di incremento della fre¬ 
quenza. 

Questo programma può essere 
considerato solo come routine che 
deve essere incorporata in una logi¬ 
ca molto più perfezionata. Si po¬ 
trebbe immaginare, per esempio, di 
collegare l’uscita BF del ricevitore 
all’ingresso per registratore a cas¬ 
sette dello ZX81 il quale, mediante 
un sottoprogramma scritto in lin¬ 
guaggio macchina, controllerebbe 
la presenza o l'assenza di traffico 
sulla frequenza ricevuta. Poi la fre¬ 
quenza potrebbe essere tenuta in 
ascolto o stampata su carta assieme 
all'ora, alla durata di occupazione e 
via dicendo. 

Ma questo è soltanto un esempio: 
un sintetizzatore pilotato da un 
computer ha possibilità ben più 
estese. Sta a voi esplorarle in detta¬ 
glio. ■ 


(Con la collaborazione di Radio Plans) 
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1 REM SINTETIZZATORE AF 


Componenti 

10 FRINT AT 10, 4 ;" FREQUENZA DA 



SINTETIZZARE ?" 


Scheda a venti uscite 

20 FRINT AT 13,8;" < IN MEGAHERTZ 
■) " 


RESISTENZE 

30 INPUT F 


R, a R 20 :10 k01 /4 W 5% 

35 IF”F < .5 OR F > 250 THEN GOTO 



120 


TRANSISTOR' 

40 LET N = F * 2 



50 LET B = INT N 


Ti aT 20 : Bd236o analogo 

60 LET A = INT (.5 + <100 * <N - 



B) ) > 


CIRCUITI INTEGRATI 

70 POKE <45056 + B),A 



80 CLS 


Cl 1f Cl 2 :74LS75 

90 FRINT AT 10,5 :" ECCO" ; .005 * 


Cl 3 , CI4! / 4LS/Ò 

<A + 100 * B) : "MHZ" 


Cl 5 :74LS75 

1 0 0 F'R INT AT 20,4;" PER CAMBI ARE 


Cl 6 , Cl 7 :74LS30 

:NEWLINE" 



110 INPUT A* 


ALTRI 

120 CLS 


SEMICONDUTTORI 

130 GOTO 10 


D-i* 1N4148 

140 REM COPYRIGHT 1983 



Figura 11. 




VARI 

10 REM ESPLORAZIONE 


Piattina di conduttori 

20 PRINT " FREQUENZA BASSA IN MHZ 

•T> " 


Connettore posteriore ZX81 

30 INPUT FB 


Sintetizzatore 

40 CLS 


RESISTENZE 1/2 W 5% 

50 PRINT "FREQUENZA ALTA IN MHZ? 



Il 


Ri : 22 MO (rosso, rosso, blu) 

60 INPUT FA 


R 2 :8,2 kil (grigio, rosso, rosso) 

70 CLS 


R 3 :4,7 kn (giallo, viola, rosso) 

80 PRINT AT 10,5;"ESPLORAZIONE 


R 4 :10 kn (marrone, nero, arancio) 

FRA" 


R 5 :1 Mntrimmer 

90 PRINT AT 13,0;FBs" E":FA 



... MHZ " 


CONDENSATORI 

100 PRINT AT 15,5;"DI 5 IN 5 KH 



Z” 


C 1t C 2 :470 mF16V 

110 FOR F = FB TO FA + .005 STEP 


C 3 :0,1 fiF 

.005 


C4, C5:1 nF 

120 LET N = F * 2 


C 6 :10nF 

130 LET B = INT N 


C 7 :150 pF 

140 LET A = INT <.5 + <100 * <N 


C 8 :6/22 pF variabile 

- B>>) 



150 PRINT AT 0,0 ; F ; " MHZ 


CIRCUITI INTEGRATI 

160 LEI Fi = - .455 



170 LET FR = F + FI 


Ch: S187B Siemens 

180 LET N = FR * 2 


Cl 2 : S89 Siemens 

190 LET B = INT N 


Cl 3 :7805 

200 LET A = INT <.5 + <100 * <N 


Cl 4 , Cl 5 : CD4007 

- B>>> 



210 POKE <45056 + B).A 


ALTRI SEMICONDUnORI 

220 FOR G = 0 TO 100 



230 NEXT G 


D 1 :1N4148 

240 NEXT F 



250 GOTO 110 


VARI 

260 REM COPYRIGHT 1983 



Figura 12. 


Quarzo 2,56 MHz (vedere testo) 
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gli insuperabili 



e-QuAitffft tt-ostep 3* jsooM 


MINI AMPLIFICATORE EQUALIZZATO QN 2500 M 

Tasto e spia luminosa par l'accensione Bypass Co¬ 
mandi di controllo frequenza a 5 slider su 60, 250, 
1 000 3 500,10.000 Kz Visualizzazione a led su ogni 
sfidar Potenza d'uscita 2 x 30 Watts Impedenza 
d'uscita 4 • 8 Ohm Risposta di frequenza 20 • 30.000 
Hz. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa Dimen¬ 
sioni: 90 x 30 x 120 mm 

PREZZO L. 70.000 


AMPLIFICATORE ALTA FEDELTÀ HF 3010 


Potenza d'uscita: 20 * 20 Walls 
Risposta di frequenza 30 Hz - 20 KHz 
Ingressi: fono magnetico o piezo. microfono, sintoniz¬ 
zatore, registratore 

Comandi e controlli interruttore con lampada spia, 
presa cutlia comando volume, regolazione degli alti e dei bassi del canale destro e di quello 
sinistro, slider per il bilanciamento, tastiera di selezione per i van ingressi, tasto per inserire 
il nitro del bassi, tasto per Inserire il filtro degli alti 

PREZZO L 77.000 


AMPLIFICATORE EQUALIZZATO CON REVERBERO 

, ..... ..... « GN 3308 EL 

^ ^ JL 4 J so«àvo» # Tasto « spia luminosa per l'accensione Bypass Bilan- 

|' f 1 *? I iT« • 7 ' ciamento fra gli altoparlanti anteriori e i posteriori Co- 

• f ^ 1 ® • mandi di controllo frequenza a 9 slider su 60.125.250. 

500, 1000. 2.000, 4 000. 8 000, 16 000 Hz Potenza 
d'uscita 2 x 30 Watts Impedenza d'uscita 4 - 8 Ohm Risposta d< frequenza 20 - 30 000 Hz Visualizza¬ 
zione a led del volume sui 2 canali distinti fasto per l'inserimento dell'effetto "ECO* Alimentazione 
12 Ve c negativo a massa Dimensioni 160 x 45 x 125 mm 

PREZZO L. 105.000 


AUTORADIO-MANGIANASTRI RCS 201 CON PLAN¬ 
CIA ESTRAIBILE 


AMPLIFICATORE ALTA FEDELTÀ HF 3020 


1-—1 

' ♦ 

0 

^ m | 

i ■ i - . 

re 

[ - t . tx 


. 


Gamme di ricezione AM 535-1605 KHz -FM stereo88 
• 108 MHz Potenza d uscita 2 x 5.5 Watts impedenza 
d'uscita 4 - 8 Ohm. Controlli sintonia, tono, volume ca¬ 
nale destro e sinistro Pulsante per l'avvolgimento ed II 
navvolgimento veloce del nastro e per l'espulsione della cassetta Commutatore AM - FM - MPX Spia 
luminosa per la ricezione in FM stereo Completo di plancia estraibile e di una borsetta in vinilpelle 
per il trasporto. Alimentazione 12 Vc.c negativo a massa Dimensioni secondo norme Din 

PREZZO L. 120.000 


Jiimi.i mnimv »-Potenza d'uscita 30 + 30 Watts 

Risposta di frequenza 30 Hz - 20 KHz 
Ingressi tono magnetico tono piezo. microlono. sin¬ 
tonizzatore. 2 registratori 

Comandi e controlli interruttore d'accensione con 
lampada spia, pesa cuffia comando volume, regolazione alti bassi del canale destro e di quel¬ 
lo sinistro, slider per il bilanciamento, tastiera di "selezione per ì vari ingressi, tasto per inserire 
il filtro dei bassi tasto per inserire il filtro degli alti. N. 2 strumenti indicatori del livello d'uscita 
de. due canal, PREZZO L 95.000 


AUTORADIO-MANGIANASTRI SE 100 


■ Egft, V1H ' r V I 

88 108 MHz 

Potenza d uscita 2 x 6 Watts 
Risposta di frequenza 50-10.000. 

Impedenza d’uscita 4-8 Ohm 
Controlli volume, tono, bilanciamento, sintonia. 

PREZZO L 85.000 


AUTORADIO-MANGIANASTRI TK 504 

Gamme di ricezione AM 535-1605 KHz. - FM stereo 88 
108 MHz Potenza d'uscita 2x7 Watts Impedenza 
d'uscita 4 - 8 Ohm Risposta di frequenza 50 -10 000 
Hz. Controlli volume tono, bilanciamento, sintonia. 
Commutatori acceso • spento, AM -#M - MPX. mono • 
stereo Pulsante per l'avanzamento veloce ed espulsione della cassetta Spia lum&osa per la ricezio¬ 
ne m FM stereo Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa 

PREZZO L. 93.000 


AUTORADIO-MANGIANASTRI STEREO AUTO¬ 
REVERSE 2550. 

Gamme di ricezione AM 64U-1600 KHz - FM STE¬ 
REO 38-108 MHz 
Potenza d’uscita 2x8 Watts. 

Impedenza d'uscita 4 Ohm. 

Controlli: volume, tono, bilanciamento, sintonia Commutatori AM-FM-Mono-Stereo. Tasto 
per l'avanti ed indietro veloci del nastro Tasto per I espulsione della cassetta Selettore ed indi¬ 
catore luminoso per la direzionedi marcia del nastro Dimensioni a norme Dm 178x43x135 mm. 

PREZZOL 185.000 


r - 

• JS.31 S.5^- r v • 

AMPLIFICATORE EQUALIZZATA* fON OROLOGIO^ 
DIGITALE GN 2301 VL 

.pfrT c* 

Tasto a soia luminosa oer i accensione Bypass Bilan 

ciamento fra gli aitop irianti antenon e i posteriori Co- 

mandi di controllo frequenza a 5 slider su 60 250, 

1 000, 3 500, 1ZTJ00 Hz. Potenza d’uscita 2 x 30 Watts 
impedenza d uscita4 8 Onm Hispostad, frequenza 20-30.000 Hz Alimentazione 12 Ve c negativo 

a massa Dimensioni 160 x 45 x 125 mm 

L_ 

PREZZO L. 98.000 


AMPLIFICATORE EQUALIZZATO (tN 2307 L 

^ ■ ri ■• ^ 

g”? | | | i . lomvo* Tasto e spia luminosa per l'accensione. Bypass Bilan- 

—■ 1 ——JL t ^ ciamento fra gli altoparlanti anteriori e i posteriori Co 
1 f —* l'T | | mandi di controllo frequenza a 7 slider su 60,150,400, 

• ; % 1000, 2.500.6 000.15 000 Hz Pgtenza d uscita 2 x30 

Watts. Impedenza d'uscita 4 8 Ohm. Risposta di fre¬ 
quenza 60 15.000 Hz Visualizzazione a led del volume sui 2 canali distinti Alimentazione 12 Vc.c. 
negativo a massa Dimensioni 160 x 45 x 125 mm 

PREZZO L. 63.000 


AMPLIFICATORE “SLIM’ EQUALIZZATO GN 2507 LM 

9 som«vo« --«► ----- _ 0 Tasto e spia luminosa per l'accensione Bypass Tastoper 
■ ■ |.}lj|i|||l| I ^ l esclusione deil equaiizzatore Bilanciamento fra gl, a;- 

• ... IS» ! ■ ! ■ ! ! t •- • toparlanti anteriori e 1 posteriori Comandi di controllo fre¬ 
quenza a 7 slider su 60. 150. 400. 1 000, 2 500. 6 000. 
15 000 Hz Visualizzazione a led del volume sui 2 canali distinti Potenza d'uscita 2x25 Watts impe 
denza d'uscita 4 - 8 Ohm Risposta di frequenza 20 - 30 000 Hz Alimentazione 12 Ve c negativo a 
massa Dimensioni: 160 x 25 x 126 mm. 

' PREZZO L. 77.000 


AMPLIFICATORE EQUALIZZATO AT 3018 E 

Tasto e spia a led per l'accensione. 

Comandi a slider per volume, bilanciamento e con¬ 
trollo effetto "ECO . 

Spie luminose per l'inserimento delle vane funzioni. 
Comandi di controllo frequenza a 5 slider su 60. 250. 
1 000.3 500,10 000 Hz. potenza d uscita 4 x 25 Watts Impedenza d'uscita 4 Ohm Alimenta¬ 
zione 12 Vc.c negativo a massa 

PREZZO L 73.000 


MINI REGISTRATORE NOMO RIPRO WRS 10 RADIO RICEVITORE FU STE WS tOO • RlPROOUTTORfc 01 CASSETTE 
DUTTORt STEREO M CUFFIA STY 410 REO DA TASCA TASCABILE ALTA FEDELTÀ. 


L apparoocMo erte unisce n uno serio un co¬ 
modo mwu-fegreMIore mono con un tipro- 
dutlor* sleiwi ad alia fedeffà Mk»o«o**c <n- 
soaporaito Comapn volume indfcwndeoto 
? canali Tarn* pri» la vani, ed rrtairn v* 
brada! futuro Tiam ih pausa maro** Ta¬ 
ta prif • ascoDci a a rogitiranora Spia km» 
nosa per a reglstrarone Micro a dopar, arra 
incorporato Corredalo d cuffia FI Po 
lenza dusota 300 mVf Esposta d, Ire- 
ijuenzH 40-10 000 Hz Aknenta/icrv t$Vc c 
ojn presa ye* almerAiAjre esterno CVnen- 
*or» 155143a HSmm 

PREZZO L 78.000 


Cslrememenle teq^ent e compatto permeile Sistema eetremamenie leQgero e comparvi 
m oualocque tmfcwe un incotte perso- aeccPo Iran** cuffia slmeo creyt'evok* 
naie «1 una pecetta nprodurone traverso lanlo irrtanomp«rrtn la nprodunor»» <M na- 
cuffia HI-FI uHratvygro pud wm pc- affo penneoa U oonre-vutone «n-avrirso H 
MA'wwHJdaryrria in u»u* ttwca oawK'xrak» tmcrolnno incorporato ORriapp^rsccdio Brio 


aNacmiurn Selama di aintonq P L L lorica za UtgU»» la oy*a PnaaCrUA d cotogore 
era di rcriz-ona «iat«o coniamporanearrrirxe 2 cuffia suwi É k>- 

L'antenna 0 incorporata nel cavo dalla cuffia, nrto corrpioio di cuffu Amte-daztcnc bai- 
due presa per cuffia da 33 frm lt sistema « Iere J » !.5V tipo UM3 
Ornilo aomcteto d una cuffw borsa » ita- ner 4 5VCC 
sporto e boiler e AlmeUn.-cne batteria 
»« I.SVasPo t*wUM1 


PREZZO L 58 000 


Sì! per mia maggior comodità, inviatemi a casa il materiale indicato con una crocetta, che pagherò 
direttamente al postino in contrassegno. Resta inteso che avrò 8 giorni di tempo per reslituirvelo 
qualora non ne (ossi pienamente soddisfatto e in tal caso sarò completamente rimborsato 


C GN 2500 M 1.70 000 ' GN 2301 VL L. 98.000 □ HF 3020 L. 95.000 

C GN 2309 EL L. 105.000 C GN 2307 L L. 63.000 □ SE 100 L. 85 000 

C RCS 201 L. 120.000 i GN 2507 LM L. 77.000 □ 2550. L. 185.001 

D TK 604 L. 93.000 LI HF 3010 L. 77.000 DAT3018E L. 73.000 


L. 95.000 D WPS 10 L. 27.000 
L. 85 000 I WS 100 L. 59.000 


Cognome e Nome 


Cap ....Città 


sS&%2* 


q£S$5?8S 


Data.. 


Firma 




































Il servizio 
circuiti stampati 
e Kit di 



Per facilitare il lavoro di realizzazione dei progetti 
proposti, RadioELETTRONICA offre la possibilità 
di acquistare i circuiti stampati già realizzati 
e, per alcuni progetti, i kit completi di tutti i componenti. 
Ottenerli è semplicissimo: basta compilare 
i tagliandi pubblicati nelle pagine seguenti e spedirli a: 
RadioELETTRONICA, Corso Monforte 39, 20122 Milano, 
scegliendo la formula di pagamento preferita. 


Il IH^- 












Si! per mia maggiore comodità, inviatemi a casa i seguenti kit: 

Codice 

Tipo Prezzo Quantità 

unitario 

Lire 

Codice 

Tipo Prezzo Quantità Lire 

unitario 

GLI STRUMENTI 


REP 01/05 

Tre programmi 

ZX81 

REK 10/09 

Millivoltmetro 38.000 . 



Bioritmi 

Codice fiscale 





Salvadanaio 20.000 . 


REK 11/10 

Alimentatore 44.000 . 





duale 


1 KIT : le disponibilità 






REK 12/11 

Generatore di BF a onda sinusoidale 
e quadra 72.000 . 


REK 27/06 

Amplificatore 

REK 16/01 

Alimentatore regolabile in 



stereo 

3W per canale 10.500 . 


tensione e corr. 37.000 . 




REK 17/02 

Voltmetro digitale per alimentatore 


REK 24/05 

Antifurto professionale 

per abitazioni 48.000 . 


regolabile 24.000 . 



Regolatore per accensione 

elettronica 5.000 . 


RACK 

Contenitore 


REK 25/05 



per gli strumenti 85.000 . 



Tester universale 

a Led 8.000 . 


1 KIT: le novità 


REK 26/05 






Wattmetro 

per RF 30.000 . 


REK 30/09 

Micropreampliaudio universale 
a FET 9.500 . 


REK 21/04 


REK 31/09 

Trasmettitore AM per 

Citizen Band 18.000 . 


REK 22/04 

Microtrasmettitore telegrafico 

per onde corte 6.000 . 

REK 32/09 

Super-oscillofono 

Morse 13.000 . 


REK 23/04 

Amplificatore per 

superbassi 15.000 . i 

CASSETTE PROGRAMMI 


REK 18/03 

Semaforo antitut 18.000 . 





Preamplificatore compressore 
microfonico 

OM e CB 16.000 . 


REP 03/07 

Cinque programmi ZX81 

Bowling 


REK 19/03 



Tutti i numeri 
della partita 

Simon 


REK 20/03 

Luci psichedeliche 

3 canali 23.000 . 


Riflesso 
a doppio laser 

Fantasmi 20.000 . 



Contenitore per 

luci psichedeliche 16.000 . | 

REP 02/06 

Sette programmi ZX81 

Bombardiere 


REK 14/12 

Programmatore di accensione 
e spegnimento 40.000 . 


Formula uno 

Meteore 

Il numero nascosto 


REK 15/12 

Alimentatore 

da 1,6 a 6 V 30.000 . 


Segnatempo 

L'ispira spire 

Esplosione 20.000 . 


REK 13/11 

Indicatore di direzione 

per due ruote 26.000 . 

Più contributo fisso per spese postali L. 

2.500 

TOTALE LIRE. 


Cognome 



Nome . 




Via . 



Cap. 

. Città . 



Prov . 

. Data. 


Firma . 




Scelgo la seguente formula di pagamento: 






□ allego assegno di L. 


.non trasferibile intestato a Editronica srl. 



□ allego ricevuta versamento di L . 

Editronica srl - Corso Monforte, 39 - 20122 Milano. 


. sul cc/p n. 19740208 intestato a 



□ pago fin d'ora l'importo di L . con la mia carta di credito BankAmericard 

N . scadenza . autorizzando la Banca d'America 

e d'Italia ad addebitarne l'importo sul mio conto BankAmericard. 


Compilare e spedire questa pagina a: Editronica srl. 

Servizio circuiti stampati e kit di RadioELETTRONICA - Corso Monforte, 39 - 20122 Milano 









































































































Il tagliando per l’ordinazione dei circuiti stampati è alla pagina seguente. 





Rek 12/11 Generatore BF. 


Rek 18/03 Semaforo antitut. 


Rek 10/09 Millivoltmetro. 




Rek 11/10 Alimentatore duale. 


Rek 16/01 Alimentatore stabilizzato. 



Rek 21/04 Wattmetro per RF. 

























Codice 

Tipo 

Prezzo unitario 

Quantità 

Lire 

RE 164/10 

Display musicale per auto a Led, pag. 12 

4.800 



RE 165/10 

Scheda a 20 uscite per ZX81, pag. 30 

5.500 



RE 166/10 

Applicazione pratica della scheda, pag. 33 

4.500 



RE 167/10 

Timer elettronico per tempi lunghi, pag. 50 

9.000 




I DEA BASE ir DEA BASE 


Mini singolo (6,6 x 6,1) 

2.500 . 


Mini 5 pezzi 

11.500 . 


Mini 10 pezzi 

20.000 . 


Maxi singolo (6,6x10,7) 

4.500 . 


Maxi 5 pezzi 

20400 . 


Maxi 10 pezzi 

36000 . 



Più contributo fisso per spese postali L. 2.500 
TOTALE LIRE. 




Compilare e spedire questa pagina a: Editronica srl. 

Servizio circuiti stampati e kit di RadioELETTRONICA - Corso Monforte 39 - 20122 Milano 








































































ABBONATI A 



Riceverai a casa tua 12 numeri 
e in omaggio una i dea "base grande (6,6 x 10,7) 
con un risparmio globale di 11.000 lire 


Sì, amici lettori, abbonarsi a RadioELETTRONICA conviene sempre! 
Nessun’altra rivista del suo genere (nessuna rivista in genere!) ti offre uno 
sconto di 4.000 lire e un regalo che ne vale 4.500, più 2.500 lire di spese 
postali che restano a nostro intero carico. Un regalo che oltretutto ti servirà 
per costruire tanti fantastici progetti. E allora non perdere tempo: 
abbonati subito. L’abbonamento per un anno (12 numeri) costa 26.000 
lire (estero 40.000 lire). 


Per ricevere a casa 
12 numeri di 
RadioELETTRONICA 
e un circuito stampato 
universale I DEA *B<ASE 
grande (6,6 x 10,7) gratis e 
senza aggravio di spese 
postali, con un risparmio 
globale di 11.000 lire, 
compila e spedisci subito 
questo tagliando a: 


I 


-X 

TAGLIANDO DI ABBONAMENTO 


SI, mi abbono per 12 numeri a RadioELETTRONICA. Pagherò solo 26.000 lire 
anziché 30.000 lire. Con il primo numero inviatemi anche, gratis, una rjDEA "base 
grande (6,6 x 10,7). 

Cognome e nome . 

Via . 

Cap . Città . Provincia . 


□ NUOVO ABBONAMENTO □ RINNOVO □ RINNOVO ANTICIPATO 


Editronica s.r.l. 

Ufficio Abbonamenti 
di RadioELETTRONICA 
Corso Monforte 39 
20122 Milano 


□ allego assegno di L. 26.000 non trasferibile intestato a Editronica srl. 

□ allego ricevuta di versamento di L. 26.000 sul conto corrente postale n. 19740208 
intestato a Editronica srl - C.so Monforte, 39 - 20122 Milano. 

□ pago fin d ora l'importo di L. 26.000 con la mia carta di credito BankAmericard 

Numero . Scadenza . 

autorizzando la Banca d’America e d'Italia ad addebitare l'importo sul mio conto 
Bank Americard. 

Data 


Firma 

































Occhiorobot CMOS 


E cco un’idea OK per tutti gli aspi¬ 
ranti cibernetici: un circuito 
sensibile alle sorgenti luminose che 
può rappresentare la base ideale per 
gli «occhi» della vostra creatura. 
Cuore del sistema è il comunissimo 
fototransistor FPT100 il quale, col¬ 
pito da un raggio luminoso, abilita il 
multivibratore 4047 (CIj) che gene¬ 
ra in uscita un segnale ad onda qua¬ 
dra e determina, mediante il transi¬ 
stor 0 2 , l’illuminarsi del Led Dp 
In sede di collaudo, potremo re¬ 
golare la sensibilità del sistema in 
funzione dell’uso che si intende far¬ 
ne agendo sul trimmer 
Ottimo anche per il pilotaggio di 
sistemi antifurto, l'Occhiorobot è 
costantemente all’erta e non si ad¬ 
dormenta mai, come invece potreb¬ 
be fare un cane da guardia o una 
persona di vedetta. 




Componenti 


Ri : 220 kQ potenziometro 0 
trimmer lineare 

R 2 :47.000 Q (giallo, viola, arancio) 
R 3 :220.000 £2 (rosso, rosso, giallo) 
R 4 :1.000 Q (marrone, nero, rosso) 
CvO.I pF ceramico a disco 
C 2 :4,7 pF25 V,. elettrolitico 
Clv 4047 multivibratore 
Qì : FPT100 fototransistor 
Q 2 :2N4401,2N1711, BC440 0 
equivalenti 
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Aliarne alta temperatura 


U n semplice dispositivo in grado 
di segnalare tempestivamente 
innaturali sbalzi verso l’alto della 
temperatura ambiente può dimo¬ 
strarsi prezioso in numerosissimi 
frangenti, in particolare come avvi¬ 
satore d’incendio o in molti processi 
produttivi nei quali un eccessivo ca¬ 
lore ambientale può avere effetti di¬ 
struttivi. L’elemento sensibile del 
nostro avvisatore termico è il termi¬ 
store R 5 , la cui resistenza interna 
varia tra circa 10 kQ a 25°C e 1 kQ a 
90°C. Quando tale valore raggiunge 
un certo livello, determinabile me¬ 
diante la regolazione del trimmer 
Ri, il Darlington formato dai transi¬ 
stor Q| e Q 2 passa in conduzione 
mettendo così in funzione il cicalino 
BZ,. Qualora l’apparecchio debba 
venir impiegato per controllare am¬ 
bienti dove possono essere raggiun¬ 
te temperature superiori al campo 
di normale operatività dei transi¬ 
stor, come ad esempio nel caso di 
una stufa o di un forno, si lascerà 
esposto il solo termistore sisteman¬ 
do altrove il resto del circuito; in¬ 



capsulando la R ? in resina isolante, 
si potranno anche tenere sotto con¬ 
trollo liquidi caldi (soluzioni chimi¬ 
che, acqua per il bagno ecc.). Infi¬ 
ne, si potrà anche sostituire al cicali¬ 


no la bobina di un piccolo relè me¬ 
diante il quale potremo controllare 
direttamente servo-meccanismi e si¬ 
stemi d’allarme più potenti o com¬ 
plessi. 



Componenti 


Ri : 2.200 Q, trimmer lineare 
R 2 , R 3 :1 kQ (marrone, nero, rosso) 
R 4 :820 Q (grigio, rosso, marrone) 
R 5 : termistore 10 kQa25°C 
Cì: 220 uF, 16 V L , elettrolitico 
Qi, Q 2 : BC238 0 equivalenti 
Dt : diodo da 5,6 V /1 W(1N752o 
equivalenti) 

BZ,: cicalino a 9 V 
S, : interruttore a levetta 
Batteria 9 V 
Contenitore, opzionale. 
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Allarme per auto apriti sesamo 


U n integrato, un transistor e po¬ 
chi altri componenti ed ecco 
pronto l’antifurto ideale per la fida 
quattroruote. Semplicissimo ed effi¬ 
ciente, può essere collegato sia a in¬ 
terruttori di bordo normalmente 
chiusi (come quelli del cofano o del 
car stereo) sia a quelli normalmente 
aperti (accensione, portiere ecc.), 
oppure a una coppia di essi simulta¬ 
neamente. Quando anche uno solo 
degli interruttori collegati verrà 
azionato, si verificherà l'immediato 
innesco del relè, i cui contatti po¬ 
tranno essere impiegati per alimen¬ 
tare la classica sirena o un altro ade¬ 
guato sistema d’allarme. 




Componenti 


Rv 2.000 Q (rosso,nero,rosso) 
R 2 :100 kQ (marrone, nero, giallo) 
R 3 :4.700 Q (giallo, violetto, 
rosso) 

R 4 :100 Q (marrone, nero, 
marrone) 

Cìì 0,1 |iF ceramico a disco 
Ch: 4002 quadrupla porta NOR 
Qi :2N4401,2N1711, BC440o 
equivalenti 

Relè 9 Va uno scambio 
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Parla il telefono 



U n captatore telefonico, un IC. 

un transistor più qualche com¬ 
ponente per il tuo amplificatore te¬ 
lefonico personale, che ti permette¬ 
rà di ascoltare forte e chiara la voce 
del tuo interlocutore in altoparlante 
mentre tu, con le mani libere, potrai 
facilmente scrivere sotto sua detta¬ 
tura o dedicarti ad altro mentre l'a¬ 
mico troppo loquace prosegue nel 
suo soliloquio. 

Il circuito fa uso di due dei quat¬ 
tro amplificatori di Norton contenu¬ 
ti neirintegrato LM3900 di cui si fa 
uso (IC| a , IC lb ) in veste rispettiva¬ 
mente di preamplificatore (si noti il 
C s che taglia senza pietà ogni traccia 
di RF captata dal pick-up L| e dai 
relativi collegamenti) e di driver del 
transistor finale Qi. in grado di pilo¬ 
tare direttamente un altoparlante. Il 
captatore induttivo L t è reperibile 
già pronto in commercio, ma lo si 
può autocostruire avvolgendo an¬ 
che alla rinfusa 2004-300 spire di filo 
di rame smaltato da 0,24-0,3 mm su 


di un bastoncino di ferrite del tipo 
usato per le radioline tascabili. In 
ogni modo, si provvederà successi¬ 
vamente. in sede di collaudo, a si- 


ALTOPARLANTE 


stemarlo nel punto dell'apparecchio 
telefonico in corrispondenza del 
quale si riscontri una più agevole 
captazione dei segnali. 


Componenti 


R^l kQ (marrone, nero, rosso) 
R 2 , R 4 :1 MQ (marrone, nero, 
verde) 

R 3 :470 kQ (giallo, violetto, giallo) 
R 5 4-R a : 10 MQ (marrone, nero, 
blu) 

R 10 :100 Q (marrone, nero, 
marrone) 

Cv 10 pFV L elettrolitico 
C 2 :10 nF ceramico a disco 
C 3 , C 4 :220 pF 16 Vj_ elettrolitico 
C 5 :1.000 pF ceramico a disco 
IC,: LM3900N, quadruplo 
amplificatore di Norton 
Q,: 2N1711 , BC302, BC440o 
equivalenti 

: pick-up telefonico (vedesi testo) 
Altoparlante magnetico da 8 Q, 1 
watt 
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Timer elettronico 



Casa mia, 
più freddino 
tu non sia 


Avete mai sognato un servo ubbidiente 
e fedele che vi faccia trovare 
il riscaldamento, lo scalda-aequa 
o la cucina elettrica puntualmente 
accesi al vostro ritorno dal 
lavoro o da un viaggio? Eccone uno, 
efficiente e discreto come solo 
i circuiti elettronici sanno essere 


C on l’inverno che si avvicina, è 
tempo di pensarci: il ritorno 
in una casa fredda e umida è 
poco piacevole. Per rimediare ai di¬ 
sagi c’è sicuramente una soluzione 
semplice, che consiste nel lasciar 
funzionare il sistema di riscalda¬ 
mento e lo scaldacqua durante l’as¬ 
senza da casa. Il fatto è che, con 


quel che costa l’energia elettrica, 
non si tratta certo della soluzione 
più economica. In alternativa a que¬ 
sta soluzione si può pensare a un 
altro sistema molto semplice e cer¬ 
tamente meno oneroso: mettere in 
funzione il riscaldamento dell’abita¬ 
zione e lo scaldacqua nell'imminen- 
za del ritorno. Questo avviamento 


automatico, appunto, sarà pro¬ 
grammato mediante il nostro dispo¬ 
sitivo, prima di partire per un’assen¬ 
za anche lunga. Bisognerà però fare 
attenzione a non sbagliare il calcolo 
dei giorni di lontananza, altrimenti 
si rischia di dare avvio al riscalda¬ 
mento di casa e acqua troppo presto 
o troppo tardi! 
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Il circuito elettrico 


Apparecchio 
da mettere 



Figura 1. Lo schema a blocchi. 


Il nostro mini-robot casalingo, il 
cui schema a blocchi è visibile in fig. 
1, è in pratica un temporizzatore per 
intervalli lunghi, basato sul compu¬ 
to dei passaggi dal giorno alla notte 
che, è il caso di sperarlo, continue¬ 
ranno a verificarsi ancora per parec¬ 
chio tempo. Un contatore registra 
dal momento della sua messa in fun¬ 
zione il numero dei passaggi dal 
giorno alla notte. Quando questo 
numero uguaglia quello scelto a 
mezzo di un commutatore a nove 
posizioni viene dato il via al funzio¬ 
namento di un relè giorno-notte o di 
qualsiasi apparecchio elettrico, ren¬ 
dendo conduttore un triac impiega¬ 
to in veste di interruttore elettro¬ 
nico. 

Lo schema elettrico del nostro re¬ 
lè temporizzato a lunga scadenza si 
può osservare in fig. 2. 

Il trasduttore ottico utilizzato per 
la rivelazione della luce diurna è un 
semplice LDR (le iniziali di light de- 
pending resistor, resistenza il cui va¬ 
lore dipende dall’intensità della lu¬ 
ce). Alimentato da una tensione di 
circa 10 volt, un tipico LDR ha una 


resistenza il cui valore varia da po¬ 
che decine di ohm in piena luce a 
varie centinaia di migliaia di ohm 
nell'oscurità totale. 

Per effetto della R 2 la tensione al 
punto N dello schema varia quindi 
in maniera rilevante a seconda che si 
sia in piena luce o al buio. Per evita¬ 
re commutazioni indesiderate dovu¬ 
te al passaggio di nuvole che oscuri¬ 
no momentaneamente il cielo, il 


partitore costituito dalI’LDR e da 
R 2 alimenta un trigger realizzato 
mediante due delle porte di un 4049, 
connesse rispettivamente alle resi-' 
stenze R 3 e R 4 . Si dispone quindi al 
punto P di un potenziale positivo in 
piena luce e di valore nullo nell’o- 
scurità. 

Una terza porta, sempre del 
CD4049 (CI]), inverte il segnale di¬ 
sponibile all’uscita del trigger (pun- ► 



Figura 2. Lo schema elettrico. 
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Timer elettronico 



dire per circa 24 ore. Lo stato delle 
uscite N. P. O nelle varie fasi della 
giornata è visibile in fìg. 3. 

Il Led L| indica con il suo stato 
(acceso o spento) se è giorno o not¬ 
te. Qualcuno dirà che non c’è biso¬ 
gno di diodo spia per saperlo. L'os¬ 
servazione è senz'altro pertinente, 
ma per un dispositivo elettronico, se 
si parte al crepuscolo, il calar del 
sole potrà essere interpretato in ma¬ 
niera diversa a seconda del valore 
delle soglie attribuite al trigger. È 
per questa ragione che è stato adot¬ 
tato il Led spia Lj. Dal canto suo il 
Led L 2 si accende quando si giunge 


Foto 1 


^ to P) prima che questo venga avvia¬ 
to al contatore decimale CI 2 , il qua¬ 
le non è altro che il celeberrimo 
4017. Dato che l’ingresso di abilita¬ 
zione, piedino 13, è collegato a mas¬ 
sa il contatore cambierà stato ogni¬ 
qualvolta gli venga applicata una 
tensione positiva, vale a dire in cor¬ 
rispondenza a ogni passaggio gior¬ 
no-notte. L’uscita interessata di CI 2 
rimarrà a livello alto fino al passag¬ 
gio giorno-notte successivo, vale a 


ai ritardi fissati dal commutatore 
K 2 . È questo commutatore a nove 
posizioni che permette di scegliere 
l’intervallo oltre il quale il carico 
verrà alimentato, che può andare da 
1 a 9 giorni (ma non si preoccupi chi 
si allontana per più di 9 giorni: do¬ 
vrà semplicemente consultare l’ulti¬ 
ma parte dell’articolo per sapere co¬ 
me usufruire lo stesso del nostro di¬ 
spositivo senza alcun problema). Il 
cursore di K 2 alimenta sia il Led L 2 
attraverso il transistor T 2 che un op- 
totriac MOC 3020, il quale a sua 
volta pilota il triac di potenza; l’op- 
totriac (vedi fig. 5) dispositivo d’a¬ 
vanguardia forse non ancora del tut- 




Foto 2. LDR: Resistenza sensibile 
alla luce. 


to familiare a molti di voi, garanti¬ 
sce nel nostro caso il totale isola¬ 
mento del sistema dalla rete-luce. 

Per rcsettare il 4017 quando il di¬ 
spositivo viene messo in tensione si 
è realizzato un circuito di azzera¬ 
mento automatico mediante altre 
due porte (4 e 5) del 4049 (CI 2 ) e il 
gruppo R 9 , C 6 . C 7 , R 12 ed R n . 

Quando viene azionato il deviato¬ 
re bipolare K) per mettere in funzio¬ 
ne il dispositivo, il condensatore Q, 
si carica attraverso R 9 . La tensione 
all’uscita della porta 5 commuterà 
dallo stato zero allo stato 1 solo al 
termine di un intervallo di tempo 
dipendente dal valore della rete di 
temporizzazione formata da tali 
componenti. Il gradiente positivo 
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Figura 4. Segnali generati dal circuito di azzeramento. 


che compare all’uscita della porta 5 
è trasformato in un impulso, an- 
ch’esso positivo, dal circuito deriva¬ 
tore C 7 , R 13 , e questo impulso è ap¬ 
plicato all’ingresso RESET (piedi¬ 
no 15) del 4017. AH'infuori di que¬ 
sto momento l'ingresso RESET è 
mantenuto a livello zero mediante il 
resistore R| 3 , connesso a massa; per 
avere una visione d’insieme più 
chiara si faccia riferimento alla fig. 4 
che riporta la forma d’onda dei se¬ 
gnali generati dal circuito di azzera¬ 
mento. 

Si può rimanere un po’ perplessi 
nel constatare che l’azzeramento 
del 4017 non avviene esattamente al 
momento dell’accensione. Non è il 
caso di preoccuparsene troppo, in 
quanto il ritardo imposto da C 6 ed 
R<> è molto piccolo (inferiore alla 
costante di tempo t = C 6 xR 7 ossia 3 
ms). D’altro canto, al momento in 
cui si dia tensione lo stato logico può 
essere qualsiasi per qualche nanose¬ 
condo. Per evitare il regime transi¬ 
torio che segue inevitabilmente l'ac¬ 
censione, si è pertanto introdotto 
questo leggero ritardo di circa 3 ms, 
che non nuoce in alcun modo al fun¬ 
zionamento dell’insieme, ma ovvia 
a questo inconveniente. 

Dato che il nostro dispositivo do¬ 
vrà restare in tensione per più giorni 
e conteggiare unicamente, con esat¬ 
tezza, i passaggi dal giorno alla not¬ 
te, si è posta la necessità di evitare i 
problemi che si sarebbero potuti 
presentare in caso di interruzioni 
della corrente. In condizioni norma¬ 
li, l’alimentazione è affidata alla re¬ 
te, da cui la presenza di un trasfor¬ 
matore riduttore che eroga 9,5 volt, 
il cui raddrizzamento è ottenuto, 
molto semplicemente, mediante il 
diodo D| (si tratta quindi di un rad¬ 
drizzamento a semionda, più che 
sufficiente data la natura, in questo 
senso non molto critica, del montag¬ 
gio). Il filtraggio è affidato infine a 
C 2 ; per parte sua C 3 elimina i distur¬ 
bi RF convogliati dalla rete. Un re¬ 
golatore a 8 V associato ai diodi D 2 e 
D 3 (che con la loro soglia di condu¬ 
zione ne elevano leggermente il va¬ 
lore di tensione ottenibile) eroga in 
uscita 9,2 V. Dopo che tale tensione 
ha attraversato il diodo di protezio¬ 
ne D 4 , si trovano invece solo 8,6 V 
(punto a dello schema) che alimen¬ 


tano i circuiti integrati logici. 

Se viene a mancare la corrente è 
la pila da 9 V a prendere in consegna 
l’alimentazione del dispositivo, con 
l’eccezione dei Led spia che sono 
alimentati dai 9,2 V all’uscita del 
regolatore: quindi, in caso di inter¬ 
ruzione di corrente, i Led sono 
spenti. Il diodo Ds impedisce alla 
corrente erogata dall'alimentatore 
di fluire nella pila quando questa 
non è in funzione. Per evitare gli 
azzeramenti accidentali dovuti alle 
interruzioni della corrente o al suo 
ripristino è necessario porre in pa¬ 
rallelo sul primario del trasformato- 
re il condensatore Cj, il cui compito 
è quello di sopprimere le rapide va¬ 
riazioni di tensione che potrebbero 
verificarsi al momento delle interru¬ 
zioni di corrente. 

Il deviatore bipolare K, inserisce 
il trasformatore e la pila quando si 
trovi in posizione acceso (A); in 
questo caso, il triac è in serie con il 
carico da comandare. Invece, nella 
posizione spento (Sp) del deviatore, 
la pila e il trasformatore sono fuori 
circuito e il carico è alimentato in 
permanenza. Questo corrisponde al 
funzionamento normale del nostro 
apparecchio. 


Realizzazione pratica 

L'insieme dei componenti facenti 
parte del dispositivo è stato raduna¬ 
to su un circuito stampato di centi- 
metri 9,3 per 13,6, riprodotto in fig. 
6 . La disposizione dei componenti 
stessi è invece visibile in fig. 7. 



JZUTLM. Figura 5. 


4sH 

D 

Optotriac MOC 
3020garantisce 
il totale 


fi*} 

isolamento dalla 
rete-luce 

iznijTLr 


MOC J020 



Si faccia attenzione a rispettare il 
corretto orientamento dei diodi e 
degli integrati, e così pure dei transi¬ 
stor e dei Led. Questi componenti 
saranno saldati proprio per ultimi, 
dopo le resistenze e i condensatori; 
non si dimentichino i due ponticelli 
che sarà bene sistemare prima di 
ogni altra operazione di montaggio. 

I collegamenti con la morsettiera 
verranno eseguiti mediante filo di ► 
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Timer elettronico 



Figura 6. Il circuito stampato in scala 1/1. 
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Lunedi Martedì Mercoledì Giovedì Venerdì Sabato 

Avvio* 
riscaldamento | 


Partenza^ 


Domenica 

a 

Ritorno 


Partenza 


k 

Avvio* 


riscaldamento 


^Ritorno 


K? so 6 


K 2 so 4 


Figura 8. Schematizzazione della temporizzazione. 


► rame della sezione di mm 2 1,5. Con 

10 stesso filo si eseguiranno i due 
archetti che servono per tenere fer¬ 
ma sul circuito stampato la pila da 9 
V. Il collegamento fra le varie uscite 
del 4017 e il commutatore K 2 può 
essere fatto con fiat cable, a nove 
conduttori. 

11 collaudo 


Per poter finalmente mettere alla 
prova il frutto dei nostri sforzi, si 
colleghi in luogo del carico, per 
esempio, una lampadina da 60 W. Si 
alimenti il dispositivo in alternata 
tramite i due morsetti destinati alla 
alimentazione e si inserisca l’LDR 
negli altri due morsetti (sulla de¬ 
stra). Non si dimentichi di inserire la 
pila da 9 V. Dato che in generale le 
prove vengono fatte in un locale il¬ 
luminato vi sono forti probabilità 
che L) risulti inizialmente acceso. Il 
Led in questione deve spegnersi 
quando si impedisca alla luce di rag¬ 
giungere l’LDR; se così non fosse, si 
verifichino di nuovo il circuito stam¬ 
pato e le saldature, uniche cause 
possibili di cattivo funzionamento. 
Se il funzionamento risulta corretto, 
si metta K 2 , per esempio, sulla posi¬ 
zione 4 e si causino quattro spegni¬ 
menti consecutivi di Lj simulando il 
susseguirsi del giorno e della notte 
oscurando e lasciando esposta alla 
luce, alternativamente, la fotoresi¬ 
stenza mediante una mano o un car¬ 
toncino; si deve allora vedere L 2 ac¬ 
cendersi, al pari della lampadina da 
60 W che fa da carico. Se tutto è a 
posto si controlli, interrompendo 
momentaneamente l’alimentazione 
e poi ripristinandola, che questa in¬ 
terruzione occasionale simulata non 
abbia compromesso l'alimentazione 
del carico e l'accensione del Led L 2 . 
Questa operazione esaurisce le ope¬ 
razioni di verifica del nostro mini¬ 
robot. 

Allacciamento 


Il nostro dispositivo è stato previ¬ 
sto inizialmente per il comando di 
un relè giorno-notte di tipo trifase. 
Se non si dispone di relè giorno- 
notte o se si vuol comandare un ap¬ 
parecchio diverso da un relè la cosa 
è possibile e anzi facile; occorre pe¬ 


rò notare che il triac impiegato non 
è stato munito di radiatore e che il 
deviatore bipolare K] è un modello 
di piccole dimensioni, il quale per¬ 
mette solo il flusso di una corrente 
inferiore a 2 A circa. Se dunque si 
vuole comandare un carico di più di 
300 o 400 W, si deve interporre un 
relè di potenza, il cui circuito di co¬ 
mando sarà pilotato dal nostro di¬ 
spositivo. In questo caso il relè do¬ 
vrà essere in grado di sopportare i 
220 V della rete-luce. 

Quanto all’LDR, è evidente che 
occorre trovargli una posizione 
esposta al sole e soltanto al sole: non 
lo si deve mettere, per esempio, in 
un posto nel quale la luce di una 
sorgente esterna (un'insegna, un fa¬ 
ro per l’illuminazione stradale, ecc.) 
potrebbe influire sul conteggio del 
4017 in quanto ciò falserebbe, evi¬ 
dentemente, il responso del nostro 
apparecchio. 

T empor izzazione 


Quando si mette in tensione il di¬ 
spositivo il 4017 viene, come detto, 
automaticamente azzerato: di con¬ 
seguenza, se si parte per otto giorni 
occorre avviare il riscaldamento alla 
fine del settimo giorno; si deve però 
tener presente che il nostro appa¬ 
recchio conta i passaggi dal giorno 
alla notte. Facciamo un esempio: 
partenza il lunedì e ritorno la dome¬ 


nica mattina; si dovrà mettere in 
funzione il riscaldamento il sabato 
sera, vale a dire con sei passaggi 
giorno-notte, e perciò K 2 verrà pre¬ 
disposto sulla posizione 6. Se invece 
si parte il lunedì dopo le 18 e si torna 
nella serata fra sabato e domenica, 
non ci saranno che quattro passaggi, 
dato che in questo caso il riscalda¬ 
mento sarà stato messo in funzione 
dal venerdì sera: per maggior chia¬ 
rezza, si dia un’occhiata alla fig. 8 
che schematizza le situazioni de¬ 
scritte. 

Per i fortunati che vanno in va¬ 
canza per più di una decina di gior¬ 
ni, una soluzione possibile consiste 
nell’impostare semplicemente il 
commutatore K 2 sul numero di uni¬ 
tà del quale si supera la decina (e 
perché no la ventina) di giorni di 
assenza: per esempio, per un sog¬ 
giorno di 15 giorni con il riscalda¬ 
mento al quattordicesimo giorno si 
predispone K 2 in posizione 4; l’in¬ 
conveniente sta nell’inutile riscalda¬ 
mento della casa al quarto giorno: 
ma, purtroppo, tutto si paga, anche 
le lunghe vacanze invernali... 

Si può conseguire abbastanza fa¬ 
cilmente una soluzione razionale 
con il montaggio in cascata di due 
4017 e di due commutatori, uno dei 
quali indichi le unità e l’altro le deci¬ 
ne dei giorni di vacanza. In questo 
caso, i «comuni» dei commutatori 
dovrebbero venir uniti fra loro e pi- ► 
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► loterebbero T 2 e CI 3 ; si disporrebbe 
allora di un capitale di cento giorni 
(tre mesi!!!) di vacanze invernali. 
Per motivi di semplicità non abbia¬ 
mo voluto contemplare in dettaglio 
una possibilità del genere, che resta 
tuttavia fattibilissima e a disposizio¬ 
ne di chi ama sperimentare. 

Non possiamo infine esimerci dal- 
l’augurare ai lettori di trascorrere 
delle meravigliose vacanze, e so¬ 
prattutto di trovare al loro ritorno la 
casa calda e l’acqua alla temperatu¬ 
ra giusta perii bagno... ■ 


(Con la collaborazione di Radio Plans) 


Di questo progetto RadioELETI'RONI- 
CA è in grado di fornire il solo circuito 
stampato. Usa il modulo d’ordine al cen¬ 
tro della rivista. Costa L. 9.000. 


Componenti 


RESISTENZE 

(da 1 /2 W salvo diversa specifica) 

R, : fotoresistore al Solfuro di Cadmio 

R 2 :4,7 kft (giallo, violetto, rosso) 

R 3 , R i 2 . R i 3 -100 kfì (marrone, 
nero, giallo) 

R 4 :220 kll (rosso, rosso, giallo) 

R 5 , R 7 :10kn(mar.,nero,aran.) 

R 6 , R 8 :820 n (grigio, rosso, 
marrone) 

R 9 :330 kn (arancio, arancio, 
marrone) 

R 10 :2,2 kn (rosso, rosso, rosso) 

Rn:1 kn, 1/2 W(marr., nero, rosso) 


CONDENSATORI 

Cv 270 nF, 600 V poliestere 
C 2 :220 pF, 25 V L , elettrolitico 
C 3 :0,1 pF ceramico o poliestere 
C 4 :100 pF, 16 V L , elettrolitico 
C 5 :10 pF, 16 V L , elettrolitico 
C 6 :0,1 pF ceramico o poiestere 
C 7 :1 nF ceramico o poliestere 


SEMICONDUTTORI 1 

T,, T 2 :2N2222 o equivalenti 
(BC107, etc.) 

D-,, D 2 , D 3 :1N4001 oequivalenti 
(1N4004,1N4007) 

0 4 , D 5 :1N4148 o equivalenti 
(1N914, ecc.) 

Reg.: 7808 

L,, L 2 : Led di qualunque colore e 
tipo 

0^:4049 invester sestuplo CMOS 
Cl 2 :4017 contatore CMOS 
Cl 3 : M0C 3020 optotriac 
Triac: TIC 226 Do equivalente (per 
piccoli carichi: CI 07 e similari) 



VARI 

Trasf o rmato re d i rete : 220 V/9,5 V; 
1,8 W 

1 deviatore bipolare 

1 commutatore 1 via, 12 posizioni 

2 zoccoli per CI a 16 contatti 
1 zoccolo per CI a 8 contatti 
1 presa per pila 9 V 

9 connettori tipo Faston 
Morsettiera a 6 morsetti 0 2,5 mm 
Minuterie diverse 


PHILIPS 

LA SCIENZA PRATICA SPERIMENTALE 
IN SCATOLE DI MONTAGGIO: 

• ELETTRONICA serie 2000 e 2001 

• FISICA 




• CHIMICA 

• MINERALOGIA CE 1460 

• ENERGIA SOLARE PE 1500 


KIT ET1 “Luce ed elettronica” 
ET2 “Suono ed elettronica” 
ET3 “Radio-Elettronica” 
ET4 “Rumori elettronici” 
ET5 “Giochi elettronici” 
ET6 “Musica elettronica” 


Distribuzione: EDILIO PARODI S.p.A. 

Via Secca, 14/A 16010 - Manesseno (GE) Tel. 010/406641 

Richiedete il catalogo inviando L. 500 in francobolli per contributo spese postali. 
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Frequenzimetro digitale: 
la piastra base 


Ecco il cuore del frequenzimetro: su questa piastra 
ci sono 1’alimentazione, i circuiti di generazione 
dei tempi e di conteggio. Nonostante la complessità 
dello strumento la realizzazione è alla portata 
di tutti gli appassionati. Tuttavia per il collaudo... 


I! 


frequenzimetro è stato svilup¬ 
pato nelle dimensioni normaliz¬ 
zate Eurocard, come per le pre¬ 
cedenti piastre (che qui a sinistra 
vediamo nel rack) in modo da poter 
disporre dell'intero strumento, ali¬ 
mentazione compresa, su una sola 
scheda: sei cifre fino a 1 MHz, che 
unite alla piastrina ingressi GÒ034B 
diventano 8 cifre fino a 40 MHz. 
Oppure fino a oltre 100 MHz. O, 
addirittura, come si vedrà, ben oltre 
il traguardo fantastico del Giga- 
hertz. Su questa piastra sono com¬ 
presi i circuiti di alimentazione, ge¬ 
nerazione della base dei tempi (coi 
relativi segnali di comando porta, di 
memorizzazione, di azzeramento 
contatori), conteggio fino a 6 cifre, 
con relative decodifiche e pilota, 
nonché le decodifiche e il pilotaggio 
delle due cifre (le più veloci) poste 
sulla parte degli ingressi. 


► 
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Le caratteristiche del frequenzimetro 


Digits: Otto, più segnalatore di fuori-scala 
Campo di lettura: 

— nominale: 100 Hz -4- 40 MHz 

— pratica: 10 Hz + 65 MHz 

Sensibilità: 

— a 100 Hz: 100 MV eff. circa 

— a 40 MHz: 150 MV eff. circa 

Risoluzione: 

— base di tempi 1 sec.: 1 HZ 

— base dei tempi 100 millisec.: 10 Hz 
Impedenza d’ingresso: 1 Mfl con circa 20 pF 
Tensione di alimentazione: 

— in cc: 12 -r 24 volt 

— in ca: 10 + 15 volt; oppure (10 + 10) -5- (15 + 15) volt 
Consumi: 

— solo oscillatore: 15 mA max 

— a riposo: 100 mA max 

— con tutti gli 8 digits accesi: 200 mA max 
Altre caratteristiche di rilievo: 

— stadio d'ingresso completamente schermato 

— possibilità di aggiungere prescalers esterni anche di tipo non decadi¬ 
co (ad esempio per 32, per 64, per 128 ecc.) 

— possibilità di aggancio ad un frequenza-campione esterna (RAI, 
ecc.) 


* L’alimentazione _ 

L’alimentazione può essere riferi¬ 
ta a un trasformatore con un secon¬ 
dario a presa centrale, così come è 
possibile avere disponendo del rack 
di RE&C, oppure a un trasformato- 
re a singolo secondario. In tal caso 
oltre a D, e D 2 vanno inseriti altri 
due diodi, sempre del tipo 1N4004. 
o simili, a formare il ponte raddriz¬ 
zatore; lo stampato è già predispo¬ 
sto. Tutto lo strumento è alimentato 
con due diverse tensioni, positive 
entrambe verso massa. Un +11,4 
volt serve per IQ (l’oscillatore) per 
TR, e TR 2 (amplificatori di corrente 
nell'oscillatore) e per la sezione di 
amplificazione sulla piastra d'in¬ 
gresso. Questa tensione può variare 
fra 10 e 12 volt, secondo il valore 
scelto per DZp 

Il resto del circuito è alimentato 
con +5 volt stabilizzati con un nor¬ 
male integrato tipo 7805 (lCi 2 ). Im¬ 
mediatamente a valle di ICi 2 , ai 
punti x e y, si possono interrompere 
i +5 volt, in modo da risparmiare al 
massimo sul consumo di corrente, 
quando si volesse alimentare lo stru¬ 
mento con pile a secco o con una 
batteria. In tal caso la tensione deve 
essere data fra i punti 7,8 e 1,2 di J 6 , 
per un valore compreso tra circa 14 
e 26 volt: è necessario ricordare, in 
questo caso, di installare un diodo 
tipo 1N4004 (col catodo ai punti 7 e 
8 e l'anodo ai punti 1 e 2) e un fusibi¬ 
le volante in serie al positivo che va 
ai piedini 1 e 2 di J 6 . 

Se il +5 volt è interrotto rimango¬ 
no alimentati l'oscillatore a quarzo e 
l'amplificatore d’ingresso, pur con 
un consumo esiguo (^15 mA), così 
da garantire misure prontamente 
valide al momento dell’uso. Per 
un’alimentazione esterna di 12 volt 
circa, si deve ridurre DZ, a 10 volt. 
0,5 W e R 20 a 470 Q, 1/4 W. 


La base dei tempi 


Il riferimento in tempo per il fre¬ 
quenzimetro è dato daH’oscillatore 
quarzato (1C| e relativi componen¬ 
ti). 11 quarzo da 3,276800 MHz, del 
tipo miniatura accordato con circa 
20 pF equivalenti in parallelo, è del 
tipo piuttosto comune in quanto 
molto usato in strumentazione nella 
sintesi di frequenza, per i lettori di¬ 
gitali, in alcuni sistemi a micropro¬ 
cessore. Col compensatore C 6 si 
può effettuare un accurato allinea¬ 
mento dell’oscillatore alla frequen¬ 
za nominale. Un'ulteriore minusco¬ 
la correzione (alcuni Hz) la si può 


effettuare applicando al punto J 6 -26 
una tensione continua ben filtrata di 
3+7 volt, grazie al Varicap DV ( . 

L'integrato ICj svolge la duplice 
funzione di oscillatore e divisore per 
2 IJ . Alla sua uscita sono disponibili 
200 Hz per il comando della coppia 
TR 2 e TR 2 . La frequenza di oscilla¬ 
zione può essere testata al piedino 9 
di IC| (corrispondente al punto R). 
Attraverso la resistenza R 7 i 200 Hz 
del riferimento in frequenza sono 
disponibili in esterno al punto J 6 -27. 
Attraverso R« e R g sono riportati su 
TR 3 e quindi al resto della catena 
della base dei tempi. Questa confi¬ 
gurazione poco usuale sarà utile per 
estendere le potenzialità del fre¬ 
quenzimetro con un predivisore 
esterno non decadico. 

L’integrato IC 2 , un doppio flip- 
flop di tipo D della serie CMOS, ha 
entrambe le sezioni collegate come 
divisore per 2. Fra l’una e l’altra può 
essere inserito IC 3 , come divisore 
per 10, quando i punti P e Q non 
sono collegati fra loro. Schematiz- ^ 
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Q-P aperto =5Hz 
Q-P chiuso ■ 50 Hz 


Figura 2 
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PUNTO IN ESAME FORMA D'ONDA RELATIVA 
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CARICAMENTO 



T~ V* Sec MEMORIE 

Figura 3 





► zando, tutto funziona come raffigu¬ 
rato nella fig. 2. 

Da questo momento però le cose 
cominciano a complicarsi un poco: 
difatti dai 5 (o 50) Hz disponibili ai 
pin 9 e 12 di IC 2 , con l’aiuto di IC 4 e 
IC 5 sono ricavati i diversi segnali 
che occorrono per il funzionamento 
della piastra. 

Prima però occorre fare un passo 
indietro. Quando nella presentazio¬ 
ne del frequenzimetro si è parlato 
del periodo di conteggio e del perio¬ 
do di stasi (vedere RE&C Agosto) 
non è stato detto in quale rapporto 
sono fra di loro tali tempi. A diffe¬ 
renza di quanto si può riscontrare su 
qualunque altro strumento, nel fre¬ 
quenzimetro di RE&C il periodo di 
stasi è ridotto a 4/10 del periodo di 


conteggio. Ne consegue che si acce¬ 
lera in misura vertiginosa la velocità 
reale di lettura rendendo possibile e 
pratico anche l’uso della base dei 
tempi a un secondo. Difatti con que¬ 
sto sistema la frequenza letta viene 
presentata in modo immediato e 


non solo ogni due secondi come av¬ 
viene di solito. Così quando le lettu¬ 
re hanno necessità di essere molto 
rapide è possibile usare la base dei 
tempi a 0,1 secondi, che come si è 
visto si ottiene cortocircuitando fra 
loro i punti P e Q. 

L’integrato IC 4 è un CD4017/B 
(come IC 3 ): un divisore per 10 con le 
uscite Od-9 già decodificate, del tipo 
una-sola-alta-per-volta con in più 
un’uscita diviso-due e un comando 
di azzeramento attivo-alto che bloc¬ 
ca il conteggio e riporta l’uscita a 
zero. 

L’integrato IC 5 è un altro doppio 
flip-flop D, ma in TTL-LS, di cui 
una parte lavora proprio come F-F 
D, mentre l’altra parte è collegata a 
monostabile. Per meglio capire co¬ 
me avviene la formazione dei segna¬ 
li alla base dei tempi vale la pena di 
osservare le forme d’onda di IC 2 /B, 
IC 4 e IC 5 (per comodità e per facili¬ 
tare i possessori di un oscilloscopio 
si consideri di aver cortocircuitato P 
e Q; la base dei tempi è = 0,1 sec.) 
che sono raffigurate nella fig. 3. E 
nel caso che la base dei tempi sia a 1 
secondo i tempi dovuti alle R-C ri¬ 
marranno uguali (pin 6 di IC 4 , pin 8 
e 9 di IC 5 , pin 5 di ICi 0 , eccetera) 
mentre i tempi derivati dalle com¬ 
mutazioni di IC 2 sono moltiplicati 
per 10 . 

Qualcuno noterà che l'uscita al 
pin 5 di ICs sembra ripetere inutil¬ 
mente l’uscita 12 di IC 4 : è bene ri¬ 
cordare, come già detto durante la 
spiegazione della prima parte del 
frequenzimetro ( RE&C di Agosto), 
che quasi tutta la precisione di un 
frequenzimetro è basata sull’oscilla¬ 
tore quarzato. Il resto, ben altro che 
trascurabile, è basato invece sulla 
porta di conteggio e sul suo coman¬ 
do. Per capire meglio questo punto. 
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dall'uscita del riferimento tempora¬ 
le (pin 9 di IC 2 ) alla porta è necessa¬ 
rio soffermarsi attentamente sulla 

fig. 4. 

È sufficiente una rapida scorsa ai 
cataloghi delle varie società che 
commercializzano componenti per 
avere la pratica dimostrazione che 
T] e T 2 possono essere molto diversi 
tra di loro. E addirittura arrivano a 
differire non solo da costruttore a 
costruttore ma da pezzo a pezzo del¬ 
lo stesso fabbricante. Precisamente 
a 5 volt di alimentazione per il 
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1 8-5-2 

Figura 6 




AZZERAMENTO 

CONTATORE 


pin 4 a, ic6 

PIN 2 ai ICS 

PIN 1 a, 1C6 

pin 15 a. ic6 


6-5 I 7-4-1 | 8 -S -2 


6-5 ACCENSIONE 
DISPLAY NV 


CD4017/B si possono ottenere tutti i 
valori tra 80 nsec e 160 nsec. Ciò 
significa che si può verificare un er¬ 
rore di soli 3-M Hz a 40 MHz, se 
letti in modo diretto, ma un errore 
di 192-^256 Hz leggendo la stessa 
frequenza con un predivisore a 64, 
per giungere a 2,5 KHz di inspiega¬ 
bile diversità a 1 GHz! Utilizzando 
invece quella strana configurazione 
con il 74LS74 la possibilità di errore 
scende a circa un ventesimo in quan¬ 
to il tempo di indeterminazione è di 
soli 4-^8 nsec circa. 

I contatori IC 5 e IC 6 

L’integrato CD4553 (MC14553) 
usato in questo montaggio è un con¬ 
tatore a tre decadi completo di me¬ 
morie interne e con un’uscita BCD 
multiplata, con scansione interna o 
esterna collegabile in cascata. Ma 
soprattutto è l'unico costruito da più 


di una casa e lo si trova nel listino dei 
principali distributori a un prezzo 
ragionevole. 

L’integrato IC 7 funziona in casca¬ 
ta alle due decadi che sono sull'in¬ 
gresso e provvede ad altre tre cifre. 
Con C 14 genera anche i tempi di 
scansione per sé e per IC 6 . In casca¬ 
ta a questo vi è IC 6 che provvede alle 
ultime tre cifre e derivando i tempi 
di scansione dal pin 3 di IC 7 coman¬ 
da, ai pin 1, 2 e 15, la multiplazione 
alla piastra display. Al pin 14 di IC 6 
è disponibile il segnale di riporto. Il 
contatore di scansione interno al 
CD4553 è azzerato dallo stesso se¬ 
gnale di azzeramento contatore di 
cifre, così che IC 6 e IC 7 sono sempre 
in esatto sincronismo al multiplato- 
re (vedere la fig. 5 e la fig. 6). 

In uscita dopo IC 7 e IC 6 si trovano 
IC9 e IC 8 che fungono solo come 
decodifica-pilota, dall’ingresso 
BCD all’uscita 7-segmenti. Le resi¬ 
stenze in serie alle uscite A, B, C. 


D, E, F, G limitano la corrente mas¬ 
sima; col valore indicato (220 il 1/4 
di watt) si è voluto raggiungere un 
buon compromesso fra il consumo 
complessivo e la luminosità. Volen¬ 
do, però, si possono variare anche 
del 100% circa rispetto ai 12 mA 
impostati. 

Gli integrati IC 10 e IC n sono atti¬ 
vati attraverso il pin 5, anche come 
memorie, oltre che come decodifica 
e pilota, rispettivamente per il 
74LS196 e il 74LS290 sulla piastra 
ingressi. Le resistenze sono uguali 
in quanto le cifre 1 e 2 sulla piastra 
display sono anch’esse multiplate. 
Sfruttando il comando di spegni¬ 
mento cifra ai pin 4 di IC 8 , IC 9 , IC 1( , 
(punto z), collegato al relativo cir- 
cuitino sull’ingresso, si può anche 
annullare la luminosità alle prime 
sette cifre in assenza di segnale sotto 
misura. L'ottava cifra, quella più a 
destra, che può essere considerata 
la meno significativa, viene lasciata 
accesa per indicare che lo strumento 
è in funzione (+5 volt inseriti). 

Nelle condizioni (cui si è già ac¬ 
cennato) di riduzione del frequenzi¬ 
metro a sole sei cifre (frequenza 
massima applicabile di circa 1 MHz) 
non vanno montati IC 10 e ICn e i 
relativi componenti accessori. Il li¬ 
vello che può essere applicato in in¬ 
gresso è esclusivamente di 5 volt pic¬ 
co-picco in positivo rispetto alla 
massa. 

Realizzazione pratica 

Dallo schema di cablaggio si può 
notare che il numero dei componen¬ 
ti è alquanto elevato: non esistono 
comunque particolari difficoltà nel¬ 
la realizzazione di questa piastra, sia ^ 
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Componenti 


RESISTENZE 

Rv 2,2 kll 1/4 W (rosso, rosso, 
rosso) 

R 2 :100 kfl 1/4 W (marrone, nero, 
giallo) 

R 3 :220 Q (rosso, rosso, marrone) 

R 4 :1 M111/4 W (marrone, nero, 
verde) 

R 5 :1 kll 1/4 W (marrone, nero, 
rosso) 

R 6 :47 fi 1/4 W (giallo, viola, nero) 

R 7 :1 kfl 1/4 W (marrone, nero, 
rosso) 

R 8 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R g : 10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 10 :10 kfl (marrone, nero, arancio) 

R 1t : 4,7 kfl 1/4 W (giallo, viola, 
rosso) 

R 12 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 13 :470 H1/4 W (giallo, viola, 
marrone) 

R 14 :10 kfl 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 


R 15 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 16 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 17 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 18 :100 kfl 1/4 W (marrone, nero, 
giallo) 

R 19 :100 kll 1/4 W (marrone, nero, 
giallo) 

R 20 : 1 kll 1/4 W (marrone, nero, 
rosso) 

R 21 +R 48 : 220 n 1/4 W (rosso, 
rosso, marrone) 

R 49 :10 kll 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 

R 50 :10 kfl 1/4 W (marrone, nero, 
arancio) 


CONDENSATORI 

CvO.I (jF, 3 s 25 V l , cer. 

C 2 :10 pF, ^ 25 V L , cer. 

C 3 :47 pF, Ss 25 V L , cer. 

C 4 :10 pF, 25 V L , cer. 

C 5 :47 pF, 25 V L , cer. 

C 6 :10+40 pF, comp. cer. 0 8 mm 
C 7 :10pF, ss 16 V L , elettr. vert. 

C 8 :22 pF, 2 * 16 V L , elettr. vert. 


C 9 :0,1 pF, ^ 25 V L , cer. 
C 1o :10nF,ss25V L ,cer. 

Cu:0,1 pF, ss 25 V L , cer. 

C 12 :0,1 pF, ^ 25 V L , cer. 

C 13 :0,1 pF, ss 25 V L , cer. 

C 14 :1.000 pF, ^ 25 V L , cer. 

C 15 :0,1 pF, 25 V L , cer. 

C 16 :47 pF, =516 V L , elettr. vert. 
C 17 :0,1 pF, ss 25 V L , cer. 

C 18 :0,1 pF, ss25V L ,cer. 

C 19 :0,1 pF, ^ V L , cer. 

C 20 :0,1 pF, ss 25 V L , cer. 

C 21 :2.200 pF, 35+40 V L , elettr. 
vert. 

C 22 :47 pF, > 16 V L , elettr. vert. 
C 23 :0,1 pF, ss 25 V L , cer. 

C 24 :10 nF, >25V L ,cer. 


SEMICONDUTTORI 

D 1 ,D 2 :1N4004,1A,3s 200Vinv 
DZ^ 12V, 0,5 W 

DV, : Varicap tipo BB105 o sim. (vedi 
testo) 

Xtall; 3,276.800 MHz, contenitore 
miniatura 
ICt : CD4060/B 
IC 2 : CD4013/B 
IC 3 , IC 4 : CD4017/B 
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IC 5 :74LS74 (7474) 

IC 6 , IC 7 : CD4553/B (Fairchild) o 
MCI 4553 (Motorola) o sim. 
IC 8 ,IC 9l CI 1 o,IC 11 :CD4511/B 
IC 12 :7805 o sim. 

TR,, TR 2 : BC237osim. (NPN. Si, le 
2= 20 mA,V CE o^25V,p^50) 
TR 3 : BC307 o sim. (PNP, Si, le ^ 20 
mA f V CE0 * 25V.ps* 50) 

TR 4 : BD553osim. (NPN, Si, in 
T0220) 


VARI 

Dissipatore a tazza per IC 12 (T0220) 
con vite e dado 

20 pins a saldare per c.s., 01,4 
mm 

1 x connettore 7 posti, femmina, 
passo 2,54, a saldare x c.s. , 
totale 31 posti; oppure 4 x 
connettore come sopra a 7 posti 
ciascuno 

3 x zoccoli a 14 pins 

9xzoccoli a 16 pins 

Coppia connettori 31 poli: maschio o 
stampato, femmina con occhielli 

Minuterie 


dal punto di vista dello stampato, 
che del montaggio (fig.7 e 8). Oc¬ 
corre tenere però presente che sono 
indicati sul lato rame: 

• il positivo per gli elettrolitici; 

• il catodo per i diodi; 

• il pin n. 1 per gli integrati. 

E sarà proprio agli integrati che 
bisognerà dedicare una particolare 
attenzione. Soprattutto per non 
scambiarli tra di loro e non rove¬ 
sciarli. Il pin 1 è indicato infatti con 
un punto o una tacchetta: se sull'in¬ 
tegrato ci sono due tacchette quella 
che segnala il pin 1 è la più profon¬ 
da. Per ogni integrato si deve sem¬ 
pre montare lo zoccolino: la lievissi¬ 
ma differenza di spesa sarà compen¬ 
sata al primo errore, anzi, addirittu¬ 
ra al minimo dubbio. 

Prima di montare gli integrati tut¬ 
ti gli altri componenti devono già 
essere stati alloggiati. Quindi si 
provvederà a dare energia meglio 
con un alimentatore ben controllato 
in corrente e limitato a 0,2-K),3 am¬ 
père (molto adatto è l'alimentatore 
della serie «Gli strumenti di Ra- 
dioELETTRONICA» pubblicato 
sul numero di gennaio 1983). Dopo 
aver controllato che le varie tensioni 
segnalate sullo schema corrispondo¬ 


no, staccate ogni filo di alimentazio¬ 
ne dalla piastra e inserite gli integra¬ 
ti. Una volta effettuata l’operazione 
di montaggio, ricollegate l'alimen¬ 
tazione e verificate di nuovo tutti i 
valori. 

Ora potete definitivamente spe¬ 
gnere e prendervi qualche settima¬ 
na di respiro: nella prossima e ulti¬ 
ma puntata vi spiegheremo come 
collaudare le varie piastre e co¬ 
me assemblarle. E il frequenzime¬ 
tro di RadioELETTRONICA & 
Computer, completo e funzionante, 
spiccherà finalmente sul banco del 
vostro laboratorio. 

Carlo Garberi 12GOQ 
e Nino Cecchini IWZBAJ 


Con questo articolo si conclude la terza 
puntata del frequenzimetro digitale. Nel 
prossimo numero di RadioELETTRO- 
NICA & Computer le modalità per ordi¬ 
nare il kit completo di tutti i componenti 
e comprensivo dei circuiti stampati seri- 
grafati. Le prime due puntate sono state 
pubblicate sui numeri di agosto e di set¬ 
tembre. 
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Tre ricevitori OM per chi comincia 


Imparo parecchio 

col triplo apparecchio 


Stai cercando il circuito 
per avere il tuo battesimo 
come sperimentatore 
elettronico? Vuoi esordire 
nel mondo della RF? Ecco 
un semplicissimo 
progettino, anzi tre da 
montare tutti d’un dato. 
Poi potrai ascoltare il tuo 
programma preferito... 


I l battesimo del saldatore è uno 
dei momenti più critici e al tem¬ 
po stesso fondamentale della 
carriera di ogni sperimentatore. Il 
primo montaggio funzionante è co¬ 
me il primo amore: non si scorda 
mai e rappresenta una soddisfazio¬ 
ne talmente grande da superare in¬ 
variabilmente quelle che derivano 
dal riuscire a far funzionare appa¬ 
recchiature ben più complicate. 

A beneficio di chi avrebbe tanta 
voglia di costruire ma non sa da che 
parte deve rifarsi, vuole per prima 
cosa chiarirsi le idee. RE&C propo¬ 
ne tre idee di sapore un po' tradizio¬ 


nale ma validissime come primo ap¬ 
proccio con l'universo dei circuiti. Si 
tratta di una terna di ricevitori in 
onde medie, che coroneranno i vo¬ 
stri primissimi sforzi facendo scatu¬ 
rire la loro voce da una cuffia o da 
un altoparlante. 

Un po’ di teoria 


Prima di parlare dei circuitini, 
cerchiamo di fare il punto sulle loro 
funzioni. 

Le onde hertziane irradiate da un 
qualsiasi trasmettitore non sono di¬ 
rettamente percettibili dai nostri 
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sensi, di conseguenza occorrono dei 
dispositivi in grado di captare e tra¬ 
sformare in modo intelligibile le in¬ 
formazioni (parole, musica, o anche 
immagini nel caso della televisione) 
che tali onde portano con sé: questa 
è la funzione del ricevitore. 

Si guardi attentamente lo schema 
in fig. 1. La prima cosa che occorre è 
un marchingegno capace di cattura¬ 
re le onde radio e di convogliarle al 
ricevitore: questo apparecchio si 
chiama antenna, (in questo numero 
di RE&C avrai tutti i chiarimenti 
necessari a pag. 69). L’antenna por¬ 
ta al ricevitore un vero guazzabuglio 
di segnali diversi per frequenza, in¬ 
tensità, provenienza: come fare per 
isolare proprio quello che si vuole 
ascoltare? A questo compito di sele¬ 
zione, che si chiama sintonia, prov¬ 
vede il circuito accordato formato 
dalla bobina L e dal condensatore 
variabile Q. Un circuito accordato 
si comporta con le radioonde in arri¬ 
vo un po’ come un colabrodo, che 
lascia disperdere a terra tutti i se¬ 
gnali che gli vengono applicati meno 
quello che ha frequenza pari a quel¬ 
la alla quale risuona. Tale frequenza 
di risonanza dipende dal valore del¬ 
l'induttanza della bobina e dalla ca¬ 
pacità del condensatore Q. Que¬ 
st’ultimo, essendo variabile, può as¬ 
sumere ogni valore di capacità com¬ 
preso tra un minimo (capacità resi¬ 
dua) e un massimo. Nella pratica, 
agendo sul condensatore si potrà far 
variare entro ampi limiti la frequen¬ 
za di risonanza del circuito accorda¬ 
to, scegliendo così di volta in volta 
1'emittente che più aggrada. 

Ora che si dispone del segnale che 
interessa, si deve pensare a rivelar¬ 
lo. È questo il compito del diodo D, 
con l'aiuto del condensatore fisso 
C 2 : il diodo separa la componente a 
radiofrequenza dell’onda in arrivo 
dai segnali audio che la modulano. 
Il condensatore fisso convoglia a 
massa ogni residuo di RF e anche 
una parte degli acuti del segnale au¬ 
dio rivelato, che potrebbero deter¬ 
minare una ricezione stridente. 

Per convogliare il segnale audio a 
un dispositivo in grado di convertir¬ 
lo in onde sonore udibili occorrono i 
cosiddetti trasduttori acustici: le 
cuffie, le casse dello stereo, gli alto- 
parlanti. In questo caso, poiché il 



Figura 1. Schema elettrico della prima versione del ricevitore per esordienti 



Figura 2. Piano di montaggio (prima versione). 
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Tre ricevitori OM per chi comincia 



► 



segnale audio a disposizione è vera¬ 
mente esiguo, sarà consigliabile fare 
uso di una cuffia, perché da un lato è 
più sensibile, dall’altro richiede me¬ 
no energia per essere azionata. Da 
ultimo si colleghi l'apparecchio a 
una presa di terra. 

Una volta realizzato e collaudato 
questo miniricevitore, potreste no¬ 
tare qualche piccolo difetto da cor¬ 
reggere. Innanzitutto, il volume 
d’ascolto in cuffia è poco più del 
minimo indispensabile per un cor¬ 
retto ascolto; poi, si riescono ad 
ascoltare solo le emittenti più vici¬ 
ne, soprattutto di giorno, e inoltre 
non si riesce a separarle bene nean¬ 
che agendo sul variabile. Diamo un 
nome tecnicamente esatto a questi 
problemi: 

• bassa potenza d'uscita: il no¬ 
stro ricevitorino, come avrete nota¬ 
to, non richiede l’uso di batterie. 
Questo perché utilizza per funzio¬ 
nare la sola energia associata alle 
onde radio che riceve, che non può 
essere moltissima: mancano in altre 
parole quegli stadi amplificatori au¬ 
dio che permettono ad altri apparec¬ 
chi più sofisticati di questo di farsi 


66 RadioELETTRONICA 









































































Figura 5. Schema elettrico della terza versione del ricevitore per esordienti. 


'entire in altoparlante. 

• scarsa sensibilità: non si ricevo¬ 
no molte emittenti perché il segnale 
radio captato viene applicato subito 
al diodo rivelatore senza prima raf¬ 
forzarlo adeguatamente con dei cir¬ 
cuiti adeguati che si dicono amplifi¬ 
catori a radiofrequenza. 

• scarsa selettività: l'intero com¬ 
pito di selezione dei segnali captati 
dall'antenna è affidato a un solo cir¬ 
cuito accordato, che non può. in 
pratica, escludere totalmente i se¬ 
gnali non troppo distanti dalla sua 
frequenza di risonanza, specie se 
questi sono particolarmente ro¬ 
busti. 

Occorrerebbe, prima di far rag¬ 
giungere al segnale radio il diodo 
rivelatore, amplificarlo e farlo pas¬ 
sare attraverso altri circuiti accor¬ 
dati. 

Il problema della potenza d'uscita 
è il più facile da risolvere: basta in¬ 
fatti aggiungere uno stadio amplifi¬ 
catore di bassa frequenza con l’en¬ 
trata collegata al posto della cuffia, 
e tutto si risolve. Per chi vuole pro¬ 
vare, lo schema è quello di fig. 2. 
Per mettere assieme questo secondo 
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Tre ricevitori OM per chi comincia 


► stadio, il cui montaggio non è asso¬ 
lutamente critico, si può far uso di 
una millefori passo IC o, meglio, di 
una basetta IdeaBase, cercando di 
saldare con la miglior precisione 
possibile. 

E col transistor 
all’ingresso... 


Infine per dare una mano alla sen¬ 
sibilità e anche alla selettività occor¬ 
re amplificare il segnale RF prima di 
rivelarlo. Per raggiungere questo 
scopo è possibile rielaborare ulte¬ 
riormente l’apparecchietto. Si tratta 
di aggiungere uno stadio preamplifi¬ 
catore a transistor. In pratica occor¬ 
re trasformare lo schema della fig. 3 
in quello di fig. 5. E, per rendere più 
efficiente questa sezione, si è ritoc¬ 
cato anche il rivelatore, aggiungen¬ 
do un diodo. Il ricevitore, a questo 
punto, fa letteralmente faville: si ri¬ 
cevono bene, purché si faccia uso di 
una antenna esterna filare e di un 
buon collegamento a massa, tutte le 
emittenti nazionali e, nelle ore sera¬ 


li e notturne, persino alcune tra le 
più potenti compagnie di radiodiffu¬ 
sione straniere. Ma, soprattutto, co¬ 
loro che hanno montato un disposi¬ 
tivo per la prima volta hanno com¬ 
piuto il primo passo verso l'affasci¬ 
nante mondo dei circuiti elettronici. 


Di questo progetto RadioELETTRONI- 
CA è in grado di offrire IdeaBase piccola. 
Costa L. 2.500 


Componenti 


Prima versione 

Lt : bobina di ricambio per 
radioricevitori OM, oppure: 80 
spire filo rame smaltato 00,5 
mm su ferrite cilindrica 0 10 mm 
circa; presa «p» 30ma spire lato 
massa 

C, : 500 pF max variabile in aria 
C 2 :3.300 pF ceramico a disco 
Dì : AA119, 0A95 o altro diodo 
rivelatore al Germanio 
Cuffia magnetica da 1.000+2.000 
ohm, oppure auricolare 
piezoelettrico 


Seconda versione 

Ri : 47 kiì potenziometro log. 

C 3 :470 pF/16 V L elettrolitico 
C 4 :100 nF ceramico a disco 
U,:LM380N 

Ap: Altoparlante magnetico 8 ft-3 W 
I componenti non specificati sono 
comuni alla prima versione 

Terza versione 

R 2 : 120 kil (marrone, rosso, giallo) 
R 3 : 330 n (arancio, arancio, marr.) 
C 5 , C 6 : 1 nF ceramico a disco 
Qv BSX26, 2N708, 2N2222 o 
equivalenti 

I componenti non specificati sono 
comuni alle altre versioni 



STEREO FLASH 


A Roma via Portuense 1.450/A Pontegaleria - TEL. 6471026 

tutto per ZX SPECTRUM 

Programmi / Interfacce / Stampanti / Registratori / Accessori 


PROGRAMMI 


OFFERTE 


Trans America 
Scacchi Cirus 
Golf 
Pool 

Games 15 
Hobbit 

ed altri 150 programmi!!! 

A tutti coloro che acquisteranno 
più di 3 programmi verrà spedita 
in omaggio la cassetta Games 15. 

Condizioni di vendita 
Potete telefonare o venire al nostro negozio ove troverete oltre 150 video 
games, auto radio, TVC, accessori per fotoamatori, esposizione di com- 
puters. 

I prezzi comprendono l’iva, le spese di spedizione sono a nostro carico. 
Le spedizioni si effettuano entro 24 ore. La garanzia ove non diversamen¬ 
te specificato è illimitata. 


TVC Philips 14 pollici: 690.000 
Registratore Inno Hit: 39.000 
VIC 20 ZX SPECTRUM a richiesta 
Cassette TDK 

Mini casse per ZX SPECTRUM 
Cuffie stereo da lire 5.600 
Telefono tipo grillo con memoria a 
sole: 39.500!! 


Tutto ciò a Roma via Portuense 1450/A, Pontegaleria - TEL. 6471026 
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STEREO FLASH 










Antenne e prese di terra 



Quali sono le 
caratteristiche dei vari 
modelli? E meglio 
un'antenna stilo o ground 
piane? Che difficoltà si 
incontrano durante il 
montaggio? Una buona 
antenna esterna e un 
efficiente collegamento a 
terra sono indispensabili 
se operi in RF. Ecco tutto 
quello che devi sapere 
perautorealizzarli 


te 
'fo 
antenne 
che li rico 1 
buon oss 
notare la 
rodi fili,tei 
dare il min 
ro per il buè 
tenne estern 
non troppo 
per captare 
tane stazioni.! 
tenti non dov! 
tere a suono 
questo tipo di! 
necessario per 
ricevitori, dive 1 
mentale impor 



C inquanta o sessanta anni fa i 
tetti delle case non erano af¬ 
folliti dalla metallica selva di 
levisive di ogni genere 
e oggi. In compenso un 
jvatore avrebbe potuto 
senza di un certo nume¬ 
ri posizione tale da non 
o dubbio che servisse¬ 
ro: erano le grandi an- 
necessarie agli allora 
erfezionati ricevitori 
oco numerose e lon- 
quegli anni le emit- 
ano contendersi l’e- 
chilowatt. Se oggi 
pptatore non è più 
X funzionare bene i 
invece di fonda- 
za per chi ama il 
mondo delle radiofrequenze. Ov¬ 
viamente con una buona presa di 
terra. Ma come fare per orientarsi 
tra le diverse antenne? Quali sono le 
differenze tra un modello e l’altro? 
Conviene costruirsi un'antenna da 


Filo 
diretto 
con il 
mondo 


soli? E quali sono le difficoltà da 
superare? Per dare una risposta a 
tutti questi quesiti, RadioELET- 
TRON1CA & Computer ha prepa¬ 
rato una guida completa sulla natu¬ 
ra. le funzioni, le caratteristiche e le 
modalità costruttive dei vari tipi di 
antenna e della presa di terra. 

Funzionamento 
e caratteristiche 

Perché investire tempo e danaro 
neirallestimento di un'antenna 
esterna quando tutti gli apparecchi 
radio sembra possano funzionare 
senza? In realtà un'antenna (che 
può essere chiamata anche aereo) 
come captatrice o emettitrice di se¬ 
gnali è presente in ogni tipo di ra- 
dioapparecchiature. Anche quando 
non si vede, come nel caso delle ra¬ 
dioline tascabili, è costituita dalla 
bacchetta di ferrite che fa da sup¬ 
porto alla bobina di sintonia. 
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Antenne e prese di terra 


► Un'antenna, di qualsiasi tipo essa 
sia, presenta tutta una serie di para¬ 
metri elettrici che ne caratterizzano 
il funzionamento condizionandone 
le possibilità di impiego: la resisten¬ 
za interna, la capacità verso massa, 
l’induttanza propria che vengono 
globalmente racchiuse, per brevità, 
in sola grandezza che si chiama im¬ 
pedenza e si misura in ohm. Nor¬ 
malmente, tali impedenze hanno 
valori piuttosto ridotti, che partono 
da un minimo di qualche decina di 
ohm per non superare mai il mi¬ 
gliaio. 

L’impedenza di un'antenna è in 
pratica la sua carta d’identità per 
quel che concerne la sua utilizzazio¬ 
ne, dacché ogni apparecchiatura ri¬ 
cevente o, soprattutto, trasmittente 
che verrà collegata dovrà presenta¬ 
re, rispettivamente in ingresso e in 
uscita, un valore d'impedenza iden¬ 
tico. In caso contrario non sarà pos¬ 
sibile ottenere un trasferimento 
completo di energia tra l’apparec¬ 
chiatura utente e l’antenna. Fatto 
questo che può dar luogo a seri in¬ 
convenienti soprattutto in trasmis¬ 
sione (problema delle onde stazio¬ 
narie). 

Quale modello 
scegliere 

Nel corso dell’evoluzione tecno¬ 
logica della radio sono stati messi a 
punto numerosissimi tipi di anten¬ 
ne, che si differenziano, oltre che 
per l'impedenza (e quindi, in certi 
casi, per la maggiore attitudine al¬ 
l'impiego in ricezione o in trasmis¬ 
sione), per le caratteristiche di di¬ 
rettività (la capacità cioè di convo¬ 
gliare una maggiore aliquota dell’e¬ 
nergia irradiata in una determinata 
direzione dello spazio), per la capa¬ 
cità di dissipare potenze più o meno 
grandi, e via dicendo. Ecco i princi¬ 
pali tipi di antenne. 

Dipolo. È l’antenna per antono¬ 
masia, costituita da due tratti di filo 
tesi orizzontalmente (o in qualche 
caso verticalmente: si parla allora di 
dipolo verticale) e collegati l’uno al¬ 
la calza esterna, l’altro al condutto¬ 
re interno di un idoneo cavo coassia¬ 
le che collega il dipolo all’apparec¬ 
chio utente impedendo ai disturbi di 
penetrarvi grazie all’effetto scher- 



Figura 1. Realizzazione di un semplice dipolo. 



Figura 2. Collegamento dei bracci del dipolo al cavo coassiale. 
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mante della calza stessa. I due fili 
sono tagliati ad un sottomultiplo in¬ 
tero della lunghezza d’onda (di soli¬ 
to indicate con la lettera greca X, 
lambda) dei segnali che interessa ri¬ 
cevere o trasmettere, si hanno così 
dei dipoli a kl 2, X/4. ecc. L’impeden¬ 
za caratteristica di un dipolo alle fre¬ 
quenze di risonanza varia tra i 50 e i 
75 ohm circa. 

Dipolo ripiegato. È una delle più 
classiche varianti al dipolo appena 
illustrato, e si realizza in modo non 
dissimile da quanto appena trattato, 
utilizzando però della piattina bifi¬ 
lare anche per la discesa d’antenna, 
che pertanto non è schermata. Ido¬ 
neo soprattutto per le frequenze più 
elevate (è tipico il suo impiego per la 
ricezione in FM) alla risonanza ha 
un'impedenza dell’ordine dei 300 
ohm. 

Stilo. Si tratta di uno spezzone di 
conduttore rigido (rame, tubetto di 
alluminio, acciaio armonico ecc.) 
tagliato a un sottomultiplo intero di 
>. e disposto perpendicolarmente al 
suolo. Da un punto di vista fisico, 
equivale a un dipolo il cui secondo 
braccio è rappresentato da un con¬ 
duttore immaginario, identico allo 
stilo e simmetrico a questo rispetto 
al suolo. Pertanto la sua impedenza 
caratteristica è paragonabile a quel¬ 
la vista per il dipolo stesso (50 h- 75 
ohm in condizioni di risonanza). Im¬ 
piegato per ragioni d'ingombro solo 
a frequenze relativamente elevate 
(oltre i 20 MHz) ove risulta di lun¬ 
ghezza ragionevole, lo stilo fornisce 
di norma prestazioni piuttosto me¬ 
diocri in ricezione mentre è ottimo 
in trasmissione, specie a bordo di 
mezzi mobili. 

Ground Piane. È in sostanza 
un’antenna a stilo, alla base della 
quale risultano disposti tre o quattro 
radiali metallici orizzontali collegati 
a massa che hanno il compito di si¬ 
mulare la presenza del suolo. Di im¬ 
piego estremamente diffuso presso i 
dilettanti, si impiega di norma solo 
in VHF (banda CB dei 27 MHz. 
gamma radiantistica dei 144 MHz, 
ecc.). Ha impedenza tipica di 50-5-75 
ohm. Tale valore però può essere 
facilmente alterato variando l’ango¬ 
lo di inclinazione dei radiali rispetto 
alla verticale. 

Elicoide. Con la diffusione dei ri- 


cetrasmettitori palmari per VHF e 
UHF, hanno guadagnato una note¬ 
vole popolarità le antenne elicoidali 
rivestite con la tipica guaina protet¬ 
tiva in gomma nera. Consistono, 
molto semplicemente, di una bobi¬ 
na di conduttore rigido (normal¬ 
mente acciaio) che consente di con¬ 
tenere entro uno spazio assai ridotto 
una lunghezza sufficiente per poter 
ricevere e trasmettere a queste altis¬ 
sime frequenze. Praticissima ed 
estremamente maneggevole, l’an¬ 
tenna elicoidale non è però molto 


naturale da un punto di vista fisico, 
e pur fornendo, se ben costruita e 
accuratamente tarata, prestazioni 
globalmente accettabili rappresenta 
innegabilmente un compromesso 
tra la funzionalità e l’estetica. 

Yagi. È la classica antenna TV. 
Costruita interamente in tubo di al¬ 
luminio, consiste in un supporto 
centrale nel quale risultano innesta¬ 
ti i due bracci di un dipolo cui è 
anteposta una serie di elementi si¬ 
mili, di lunghezza decrescente, che 
rendono l’antenna direttiva. Dietro ► 



Figura 3. Realizzazione dell'antenna verticale multibanda. 
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Foto 1. Lo Yagi è la 
classica antenna 
TV, efficientissima 
in VHFe UHF. 



\ 


il dipolo vi c un'altra coppia di bac¬ 
chette metalliche, stavolta di lun¬ 
ghezza maggiore, con funzione di 
elemento di riflessione del segnale, 
coadiuvato in questa operazione da 
una reticella in metallo, ripiegata a 
V e posta all’estremità posteriore 
dell’antenna. La Yagi funziona otti¬ 
mamente anche in trasmissione, è 
comoda soprattutto alle frequenze 
elevate (dai 144 MHz in su) per le 
ridotte dimensioni e l’elevato gua¬ 
dagno. 

Telaio. Si tratta di una grossa bo¬ 
bina avvolta su di un telaio quadrato 
di legno, di lato variabile tra qual¬ 
che decimetro a oltre un metro, con 
in parallelo un condensatore varia¬ 
bile per poterne determinare con 
precisione la frequenza di risonan¬ 
za. Utilizzata solo in ricezione per la 
sua bassissima impedenza caratteri¬ 
stica (una trentina di ohm), fornisce 
prestazioni eccezionali in onde me¬ 
die e lunghe, consentendo, grazie 
alla sua spiccata direttività, l’ascolto 
chiaro e distinto di segnali debolissi¬ 
mi o prossimi in frequenza a emit¬ 
tenti locali o molto potenti. 

Come realizzare 
un’antenna 

Com’è possibile realizzare un’an¬ 
tenna che vada bene per il maggior 
numero delle prove di ricezione e di 
trasmissione che si compiono più 
frequentemente nel laboratorio del¬ 
lo sperimentatore radioelettronico? 
Poiché non è praticabile e comoda 
l’idea di costruire un'antenna per 


ogni gamma, la soluzione ottimale è 
quella di un dispositivo economico e 
polivalente, che si possa cioè di vol¬ 
ta in volta adattare alle necessità. 
Ecco alcune possibili realizzazioni. 

Antenna filare. Per realizzare un 
captatore senza grandi pretese for¬ 
se, ma efficiente in ricezione c utile 
anche per semplici esperimenti di 
trasmissione, è sufficiente procurar¬ 
si 15-^20 metri di trecciola di rame 
isolata da 2 o 2,5 mm e tenderli per 
un tratto della maggior lunghezza 
possibile in esterno. Non ha molta 
importanza se il filo non risulta sem¬ 
pre ben teso, o se il percorso lungo il 


quale è disposto non è rettilineo; 
l’essenziale è che risulti sospeso me¬ 
diante gli appositi isolatori ceramici 
reperibili presso ogni rivenditore di 
materiale elettrico, il più possibile 
distante dalla rete-luce, dalle pareti 
in cemento armato e da ogni fonte di 
disturbi in generale. Uno dei capi 
del cavetto, munito dell'apposito 
bocchettone, potrà poi venir colle¬ 
gato all’utenza. Il costo medio di 
realizzazione è attualmente di 8 mi¬ 
la lire circa. 

Dipolo. L’antenna filare può esse¬ 
re ulteriormente perfezionata rea¬ 
lizzandola in forma di dipolo (fig. 
1). Ci si procurerà innanzitutto una 
piastrina di bakelite o, meglio, ve- 
tronite non ramata delle dimensioni 
di 40x60 mm circa e vi si pratiche¬ 
ranno due fori nella zona mediana, 
distanziati di circa 35 mm. Tramite 
questi ultimi, si fisseranno alla ba¬ 
setta, con vite e dado, due pagliette 
a saldare alle quali si collegheranno 
le estremità dei due bracci del dipo¬ 
lo (da realizzarsi anch’essa con la 
trecciola di rame) di lunghezza pro¬ 
porzionale allo spazio a disposizio- 


IEGNO NON 


3 SPIRE FILO RAME 
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ne. Per la maggior parte degli espe¬ 
rimenti, possono bastare 3+4 metri 
per braccio. Le estremità libere dei 
due fili dovranno venir sospese a un 
supporto idoneo (pali di antenne 
TV, comignoli„ecc.) mediante iso¬ 
latori ceramici. I due bracci dovran¬ 
no poi essere connessi l’uno alla cal¬ 
za esterna, l'altro al conduttore in¬ 
terno di un tratto di cavo coassiale di 
lunghezza sufficiente per raggiunge¬ 
re il banco di lavoro (fig. 2). La spe¬ 
sa prevedibile è di 10 mila lire circa. 

Antenna verticale multibanda. 
Questo modello è in grado di offrire 
una performance più che soddisfa¬ 
cente dalle frequenze più basse alle 
soglie delle VHF. Inoltre la realiz¬ 
zazione che proponiamo è economi¬ 
ca e non presenta grandi difficoltà 
(vedere fig. 3). 

Innanzitutto occorre un tratto di 
tubo in plastica del tipo impiegato in 
edilizia per la realizzazione delle 
condotte di scarico dei servizi igieni¬ 
ci. del diametro di 40 mm e lungo 5 
metri (si possono saldare insieme 
due tratti di 2 e 3 metri rispettiva¬ 
mente usando un collante cianoacri¬ 


lico), e 15 metri di trecciola di rame 
isolata da 2,5 mm con la quale si 
avvolgeranno lungo il tubo tre bobi¬ 
ne di 20 spire serrate ciascuna, inter¬ 
calando tra l'una e l’altra un tratto di 
conduttore ben teso lungo 1 metro 
circa. Ciascun avvolgimento una 
volta realizzato, dovrà essere fissato 
con qualche goccia del solito col¬ 
lante. 

L'estremità rimasta libera del filo 
sarà collegata al conduttore centrale 
di uno spezzone di cavo coassiale da 
75 ohm di sufficiente lunghezza, e 
l’insieme dovrà essere ancorato con 
due robuste zanche metalliche a un 
supporto adeguato (può andar bene 
il palo di un'antenna televisiva pree¬ 
sistente) e controventato con filo di 
nylon per impieghi nautici (come si 
fa per gli impianti TV). 

Disponendo dello spazio necessa¬ 
rio, si possono impiegare due anten¬ 
ne di questo tipo come bracci di un 
dipolo: si otterrà una vera super- 
antenna eludendo ogni necessità di 
ancoraggi meccanici particolari. 
L'antenna verticale costa circa 25 
mila lire per elemento. 


Antenna a quadro. Chi ama farsi 
trasportare dal fascino dell’ascolto 
di emittenti lontane, potrà realizza¬ 
re questo specialissimo sistema cap¬ 
tatore, in grado di trasformare la più 
modesta delle radioline tascabili in 
un vero cacciatore di stazioni strane 
e distanti, fino a competere con ap¬ 
parecchiature ben più sofisticate e 
costose. Ecco come si fa. 

Su quattro tavolette di legno com¬ 
pensato o truciolato di qualche mil¬ 
limetro di spessore, lunghe un me¬ 
tro e larghe 5+8 centimetri (il telaio 
una volta finito starà così in piedi da 
solo) si incolleranno tra loro facen¬ 
do uso di un buon collante sintetico, 
le estremità delle tavole in modo da 
formare un quadrato (fig. 4). Sul 
telaio così ottenuto si avvolgeranno 
nove spire serrate di filo di rame 
smaltato da 8 decimi di mm, fissan¬ 
do il tutto con qualche goccia di col¬ 
lante disposta strategicamente. Gli 
estremi della maxibobina saranno 
poi saldati a due pagliette fissate con 
viti autofilettanti a uno dei lati del 
quadro di legno. Qui troverà posto 
anche un condensatore variabile in 
aria da 500 pF massimi (può essere 
facilmente recuperato da una vec¬ 
chia radiolina tascabile) da porsi in 
parallelo all’avvolgimento stesso. 
Alle due pagliette si salderanno an¬ 
che la calza e il conduttore interno 
di un tratto di cavo schermato da 75 
ohm, ben flessibile e di lunghezza 
sufficiente per raggiungere il ricevi¬ 
tore. Nelle immediate vicinanze si 
troverà un angolino per ospitare 
l’antenna a telaio. Nel caso la si vo¬ 
glia impiegare in unione a una ra¬ 
diolina tascabile, si provvederà ad 
accoppiarla per via induttiva avvol¬ 
gendo un link di una decina di spire 
di filo per collegamenti isolato sopra 
la bobina di sintonia della radiolina 
(che si trova all’interno su di una 
bacchetta di ferrite di colore nero), 
che sarà poi collegato al coassiale 
proveniente dall’antenna a telaio 
come in fig. 5. In sede d’impiego, 
sintonizzata una stazione, si orien¬ 
terà innanzitutto il telaio fino a otte¬ 
nere le migliori condizioni di rice¬ 
zione, quindi si regolerà il variabile 
per il massimo segnale. La spesa 
complessiva prevedibile per la no¬ 
stra antenna a quadro è di circa 15 
mila lire. ^ 



Figura 5. Come collegare l'antenna a telaio a una radiolina tascabile. 
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Foto 2. Le antenne elicoidali hanno 
raggiunto popolarità con il successo 
dei ricetrans palmari. 


Gli accessori 


Queste antenne, possono essere 
collegate a qualsiasi tipo di ricevito¬ 
re. Le cose cambiano quando le si 
debba usare in trasmissione: è infat¬ 


ti necessario un perfetto adattamen¬ 
to d'impedenza tra l’antenna e il tra¬ 
smettitore, pena l'insorgere di onde 
stazionarie che possono disturbarne 
il funzionamento. 

Il problema si può risolvere con 
un semplice circuito adattatore che 
risulta utilissimo anche per ottimiz¬ 
zare le prestazioni ottenibili in rice¬ 
zione, e che è costituito da un sem¬ 
plice filtro a pi-greco (vedere fig. 6) 
nel quale l'induttore di accordo è 
reso variabile mediante la commu¬ 
tazione di una serie di prese inter¬ 
medie: tutto il complesso può trovar 
posto in un piccolo box metallico. In 
sede d'impiego, si sceglierà la presa 
sulla bobina corrispondente alla 
gamma che interessa (l'esperienza 
insegnerà rapidamente a indivi¬ 
duarla con sicurezza), regolando 
poi i due variabili fino a ottenere in 
ricezione il massimo segnale e in tra¬ 
smissione il minimo rapporto di on¬ 
de stazionarie (ROS). 

Per la misura di quest'ultimo pa¬ 
rametro è sufficiente inserire in se¬ 
rie alla discesa d'antenna, dopo l'a¬ 
dattatore, l'apposito strumento in 
grado di misurarlo, detto appunto 


ROSmetro. In commercio si trova¬ 
no numerosi modelli di ROSmetri 
capaci anche di misurare l’entità 
della potenza effettivamente irra¬ 
diata (le onde stazionarie rappre¬ 
sentano infatti l'aliquota della po¬ 


tenza RF che l’antenna, a causa del 
disadattamento d'impedenza, si ri¬ 
fiuta di irradiare respingendola ver¬ 
so il trasmettitore). 

La presa di terra 


Per ottenere il meglio da qualsiasi 
apparecchiatura radio, è indispen¬ 
sabile collegare il ritorno comune 
(di norma il negativo dell'alimenta¬ 
zione) a una buona presa di terra. 
La migliore presa di terra si realizza 
scavando una fossa sufficientemen¬ 
te ampia nella quale si immerge una 
lastra di rame cui siano stati saldati 
vari conduttori che si raccordano a 
un'unica, grossa treccia di rame. La 
fossa dovrebbe poi essere riempita 
con terra trattata con carbone e sa¬ 
le. In pratica, però, è difficile di¬ 
sporre di abbastanza spazio per una 
simile operazione, quindi è gioco¬ 
forza ricorrere a soluzioni alternati¬ 
ve opportune. 

Una delle più semplici ed efficaci 
è quella di andare alla ricerca di un 
tubo metallico di una conduttura 
dell'impianto idrico o del termosifo- 



Figura 6. Schema di un semplice accordatore. Adattatore d'antenna. 
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e che passino a distanza non ecces- 
va dal vostro angolo-laboratorio, e 
che sia accessibile dairesterno (ab¬ 
bastanza comune nel caso di tubatu¬ 
re prossime a caloriferi e a rubinet¬ 
ti). Dopo aver tolto lo stato di ossi¬ 


do che sempre ricopre tali tubi con 
un po' di carta-smeriglio, si appli¬ 
cherà una fascetta stringitubo alla 
quale verrà collegato uno spezzone 
di trecciola di rame isolata da 2-^3 
mm (fig. 7). Qualche giro di nastro 


isolante sopra la fascetta, per evita¬ 
re che l’ossido possa nuovamente 
infiltrarvisi sotto, e il gioco è fatto: 
ecco realizzata la presa di terra per 
tutte le vostre apparecchiature. 

Fabio Veronese 



Foto 3. Particolare di antenna per 
DX a lunghissima distanza. 
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- .Diete riceverlo velocemente compilate 
e spedite in busta il "Coupon CBM 64" 
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TC-z CUSANO MILANINO (MILANO) 
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L. 

CBM 64 Personal Computer 


L. 550.000 


Registratore C2N — VC 1530 


L. 75.000 


Floppy Disk VC 1541 
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Stampante SEIKOSHA - GP100VC 


L. 550.000 


Reference Guide CBM 64 
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Introduzione basic CBM 64 
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L ELETTROHICH CRESCE 



[anche in tempi difficili! 


si prepari anche lei 
con il nuovo corso IST 


Oggi l’IST ■ Istituto Svizzero di 

Tecnica • le presenta il nuovo 
Corso per corrispondenza ELET¬ 
TRONICA più MICROELETTRO- 
NICA con esperimenti,struttura- 
to secondo il Metodo del Con¬ 
fronto, di interesse immediato 
perché legato alla realtà. Frutto 
di collaudate esperienze euro¬ 
pee, questo Metodo le consente 
di apprendere la teoria confron¬ 
tandola, passo per passo, con la 
pratica che ne deriva Abbinerà 
cioè una lezione esplicativa 
sull'elettronica con una lezione 
operativa, con esercizi e con 
esperimenti concreti costruiti 
con tutti i materiali compresi nel 
Corso IST: potrà cosi verificare 
le teorie, confrontare i risultati, 
avanzare più speditamente. 

Si entusiasmerà 
all’elettronica 

Riuscirà a capire ed applicare 
l'elettronica, entrando nei vari 
campi: dall'economia allo spet¬ 
tacolo, dalla gestione aziendale 
ai mass media, dall’industria 
all'artigianato, dalla program¬ 
mazione alla diagnosi compute¬ 
rizzata, al suo campo preferito! 
Un Certificato Finale testimo¬ 
nierà il completamento del Cor- 


Provi gratis 
la prima lezione 
di elettronica più 
'microelettronica 

Richieda oggi stesso la prima 
dispensa aoppia in prova di 
studio gratuita. 

La riceverà unitamente alla bel¬ 
lissima Guida allo studio 
dell’elettronica più microelet¬ 
tronica con tutte le informazioni 
sul Corso. 

Potrà toccare con mano la vali¬ 
dità del metodo prima di prende¬ 
re qualsiasi impegno. 

Se tuttavia preferisse ricevere, 
per ora, solo la documentazio¬ 
ne, chieda gratis la sola Guida 
allo studio. 


ler ISTITUTO SVIZZERO 
191 DI TECNICA 

associato al Consiglio 
Europeo Insegnamento 
per Corrispondenza 

L’IST insegna a distanza 
da oltre 75 anni in Europa 
e da oltre 35 in Italia. Non 
utilizza alcun rappresen¬ 
tante per visite a domici¬ 
lio, poiché opera solo per 
corrispondenza, ma segue 
gli Allievi passo per passo 
attraverso la correzione 
dei compiti e consigli vari. 
Ha qualificato migliaia di 
Allievi^ oggi attivi in tutti i 


•Mentre lei legge queste righe, le Aziende ita¬ 
liane continuano il processo d’automazione 
già in atto in tutti i settori: nella fabbricazione, 
nell’amministrazione, nelle vendite, a livello di¬ 
rezionale, ecc. 

•Si prepari anche lei ad utilizzare l’elettronica 
che sta creando posti di lavoro nuovi per tecni¬ 
ci elettronici di qualsiasi grado. 


Il Corso comprende: 

*24 dispensa doppie che rice¬ 
verà a scadenza mensile (1 di 
teoria + 1 di pratica). 

•8 scatole di materiale speri¬ 
mentale che resterà di sua pro¬ 
prietà, formando la base di un 
piccolo laboratorio. (Imparerà 
anche la saldatura). 

•4 raccoglitori per comporre, 
alla fine, Ta sua "Enciclopedia 
dell'Elettronica" di facile con¬ 
sultazione. 

• Materiale didattico per lo stu¬ 
dio a distanza. 

•Assistenza didattica e tecni¬ 
ca: a sua disposizione un'équipe 
di Professionisti esperti per sug¬ 
gerimenti, consigli e correzioni. 

Un cenno sui 
principali argomenti: 

•Dalla legge di Ohm al ma¬ 
gnetismo, semiconduttori, otti¬ 
ca, stereofonia, televisione a co¬ 
lori, calcoli binari, microelettro¬ 
nica. 

• Dalle resistenze al conden- 

densatori, microfoni, altopar¬ 
lanti, transistori, diodi LED e ZE- 
NER, tiristorl, triac, antenne. 
•Dal calcolo letterale al calco¬ 
lo vettoriale, funzioni trigono- 
metriche, algebra circuitale, si¬ 
stemi binari, codifiche ottale ed 


esadecimale. 

•Dal circuiti analogici al cir¬ 
cuiti binari, componenti discre¬ 
ti, componenti integrati della mi¬ 
croelettronica, amplificatori 
operazionali, circuiti di memoria 
ed elaborazione. 

• Dalla prova di bobine e con¬ 
densatori alle misure su cir¬ 
cuiti In continua e In alterna¬ 
ta, in bassa e alta frequenza, 
oscillografo, frequenzimetri, 
strumenti digitali. 

• Dall’elettroacustica al gira¬ 
dischi, registratore, musica 
elettronica, Hi-Fi. registrazione 
magnetica dati. 

•Dalla radio monoaurale a 
quella stereofonica, ricetra- 
smissioni TV in b/n e colori, CB, 
modulazione d’impulsi, teleco¬ 
mandi. videotext, videorecorder. 
•Dall’Immissione all’elabora¬ 
zione dati, circuiti di codifica e 
decodifica, diagrammi di flusso, 
microprocessori, linguaggi di 
programmazione, personal com¬ 
puter. 


di j desidero ricevere gratis, solo per posta e senza impegno: 

□ in PROVA DI STUDIO, la prima dispensa doppia de Corso di 
Elettronica più Microeletfronlca con esperimenti, la 'elativa 
Guida allo studio e tutte le informazioni necessarie 
(oppure) 

□ la sola GUIDA ALLO STUDIO del Corso di Elettronica più Mi¬ 
croelettronica con esperimenti e le relative informazioni 
Contrassegnare la casella scelta 


cognome 


nome 


professione o studi t r equentati 


da ritagliare e spedire in busta chiusa a. 

IST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA 
Via S. Pietro 49/33B- 21016 LUINO (VA) 


Telefono 
0332/53.04.69 
(dalle 8,00 


sitcap 8303A 






Il programma va nel taschino 


Poco meno di un centimetro di spessore per 16.5 e 
7.1 di base e solo 116 grammi di peso: queste le incredi¬ 
bili dimensioni del PB-100 della Casio, un vero e pro¬ 
prio personal computer con piccolo schermo a cristalli 
liquidi, tastiera alfanumerica, stampante su carta, 
espansione di memoria e interfaccia per un normale 
registratore a cassette che funge da memoria di massa 
esterna. Ma l'originalità di questo piccolo capolavoro è 
che viene fornito con un completo manuale in italiano 
per imparare a programmare in Basic, il linguaggio più 
semplice e diffuso. 

Moltissimi programmi di uso comune trasformano il 
micro computer in un'agenda telefonica, in un orario 
dei treni, in un'infallibile agenda personale, in un gioco 
elettronico o in uno scrupoloso ragioniere in grado di 
fare previsioni di vendita, statistiche o piccoli tabulati. 
È naturalmente anche un provetto matematico al quale 
sono familiari l'algebra superiore e la trigonometria. 

Ma la cosa più sorprendente del PB-100 è che il suo 
prezzo al pubblico, escluse le periferiche ma con il 
manuale del Basic, è di appena 150 mila lire. 


Il calcolatore 
programmabile 
PB-100 della Casio , 
il libro per 
programmare 
in Basic e la 
minuscola 
espansione 
di memoria 
opzionale. 


In edicola 
li asic va a ruba 


Sei volumi da costruire 
poco per volta, acquistando 
un fascicolo alla settimana. 
E c'è da scommettere che 
ciascun fascicolo (sono in 
tutto 72, di 24 pagine ciascu¬ 
no) verrà letto dalla prima 
parola fino all'ultima prima 
ancora di esser portato dal 
rilegatore. Si tratta di un'en¬ 
ciclopedia pratica dell'infor¬ 
matica. del mini e del perso¬ 
nal computer, la prima del 
genere in Italia L'editore 
Armando Curdo, che l’ha 
lanciata, non poteva sceglie¬ 
re momento migliore: in 
edicola dal primo di ottobre 
(2000 lire per i primi due fa¬ 
scicoli e la copertina e i ri¬ 
sguardi del primo volume). 
Basic sta infatti andando as¬ 
solutamente a ruba. 

Oltre a guidare passo pas¬ 
so verso la scelta, l'acquisto 
e l'uso pratico degli elabora¬ 
tori personali, la nuova enci¬ 
clopedia promette, con 


l'aiuto di oltre 2tKWJ grafici e 
illustrazioni a colori, di for¬ 
nire anche un quadro gene¬ 
rale dell’incredibile rivolu¬ 
zione pacifica, ma non per 
questo meno definitiva, che 
l’informatica distribuita 
porterà, e già sta portando, 
nelle case, nel lavoro e nella 
vita di tutti. 


g 1 ! | È portatile 
è Olivetti 

Al personal M20 affianca il 
portatile MIO. Pesa poco 
più di un chilo e mezzo, può 
essere alimentato a batterie, 
e ha le dimensioni di un nor¬ 
male foglio di carta, di quelli 
che si usano tutti i giorni in 
ufficio (formato A4). Ma 
l'MlO ha tutto ciò che serve 
a un computer: memoria da 
XK fino a 32KB, tastiera di 
tipo professionale, video in¬ 
corporato da 320 caratteri, 
linguaggio di programma¬ 
zione (Basic), capacità di 
comunicazione con altri eia- ^ 


BASIC 


Epson otto 
per un personal 

La SEGI. distributrice 
esclusiva dei prodotti EP¬ 
SON. ha presentato allo 
SMAU '83 il personal com¬ 
puter QX-10, la più recente 
realizzazione della casa 
giapponese. Basato su un 
microprocessore Z-80A e 
sul sistema operativo CP/M 
2.2, il nuovo personal com¬ 
puter è stato concepito co¬ 
me una sintesi di funzionali 


tà operative costruite intor¬ 
no a una architettura nuova 
e d'avanguardia. 

Il progetto del QX-10 si 
basa su una attenta analisi di 
mercato che ha messo in evi¬ 
denza come i fattori deter¬ 
minanti del successo di un 
personal computer siano le¬ 
gati a una calibrata potenza 
elaborativa. all’espandibili- 
tà del sistema, all’operativi¬ 
tà in ambiente professionale 
e, non da ultimo, all'elegan¬ 
za ed alla compattezza del 
design. Nel QX-10 l'archi¬ 


tettura dispone di ben 8 mi¬ 
croprocessori, ognuno dei 
quali si occupa di un compi¬ 
to specifico. La memoria 



Il personal QX-10. 


principale RAM ha una ca¬ 
pacità di 192 Kbyte, espan¬ 
dibile a 256 Kbyte, e una 
parte di essa (2x56 Kbyte) 
può essere utilizzata per l'e¬ 
mulazione dei due floppy 
disk, in modo da ridurre le 
operazioni di ingresso e 
uscita e da aumentare la ve¬ 
locità di esecuzione dei pro¬ 
grammi. La configurazione 
del sistema, oltre all'unità 
centrale, comprende una ta¬ 
stiera professionale, un vi¬ 
deo ad alta risoluzione e un 
doppio drive per dischetti. 
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SINTESI ELETTRONICA S. r. I. (ex A. Z. ELETTRONICA) 

Via Varesina, 205 - 20156 MILANO - Tel. 02/3086931 


In un ambiente rinnovato vi aspettiamo per fornirvi componenti ed apparecchiature per il vostro lavoro 
ed il vostro hobby. 

PRODOTTI TRATTATI: 

• Transistori • Integrati • Strumenti • Minuterie • Attrezzi • Contenitori • Componenti Passivi • Cavi 

• Connettori ecc. 

CASE TRATTATE: 

• Motorola • Mostek • RCA • National • Fairchild • SGS • Texas • Siemens • Telefunken • General 
Instruments ecc. 

OFFERTE DEL MESE: 

• Barra 10 led Telefunken decodificata L. 10.000 • Orologio Digitale 12Vcc Montato L. 17.000 

• Kit Orologio Digitale 12Vcc L. 15.000 • Kit Voltmetro Digitale 3 digit L. 19.000 

voltmetro digitale 3 digit DV3 

Il DV3 è il primo voltmetro che sostituisce direttamente i tradizionali strumenti analogici da pannello. 

La sua alta affidabilità, dovuta all'impiego di avanzate tecnologie, unita al basso costo, ne permettono l'utilizzazione su 
apparecchiature di elevate caratteristiche, aprendo vaste possibilità anche in applicazioni dove l'uso deqli strumenti diaitali 
e stato fino ad oggi precluso. 

Possibilità di applicazione: 

Sistemi elettronici di pesatura 
Misure di temperatura 
Controlli industriali 
Alimentatori 

Strumenti elettromedicali 
Misure di pressione 
Misure di PH 

Strumentazione per mezzi mobili 
Sostituzione di strumenti analogici 
Portata fondamentale 999 mVcc fondo scala 
9,99 Vcc 

Portate opzionali 99,9 Vcc 

999 Vcc 

a richiesta fornibile per altre scale 
e misure 

Precisione 0.5% ± 1 digit 

Impedenza di ingresso 100 M sulla portata fondamentale 
Corrente di ingresso 50 mA 

Alimentazione da 7 a 10 Vcc 

Display led da 1/2 pollice 

Ritmo di lettura 4 al secondo 

Contenitore vedere figura 

Range +999 -99 v 

Autoazzeramento e autopolarità 
Possibilità di regolazione dello zero dall'esterno 
LIRE 28.000 

PER IL COMPUTER: 

• Porta Floppy disk da 10 dischetti 5" • Schermi antiriflesso per monitor 9" L. 19.500 

componibile L. 5.000 cad. - 5 pezzi L. 20.000 

• Vaschetta porta dischetti da 80 pez- • Schermi antiriflesso per monitor 12” L. 21.500 

zi 5" L. 37.500 

• Vaschetta porta dischetti da 80 pez- • Schermi antiriflesso per monitor 15” L. 23.500 

zi 8” L. 45.000 

RICHIEDETECI IL CATALOGO CON 120 PROGRAMMI 
SU CASSETTE PER ZX SPECTRUM 

Condizioni generali per la vendita per corrispondenza — La vendita per corrispondenza viene effettuata solo ed esclusiva- 
mente per i prodotti di volta in volta pubblicizzati o per i prodotti i cui listini vi verranno inviati con il materiale richiesto. 
Ordini per materiali diversi da quanto sopra detto possono essere evasi solo per quantità. — Ordine minimo L. 15.000. — 

I prezzi dei prodotti sono già comprensivi di I.V.A. — Le spese di imballo e trasporto a carico del committente. — Le ordina¬ 
zioni i cui importi superano le 100.000 Lire devono essere effettuate per iscritto, per gli importi inferiori è sufficiente l'ordine 
telefonico. — Si inviano preventivi solo per quantità di un certo interesse. — Tutti i prodotti inviati sono assolutamente garantiti, 
salvo errori di montaggio, per i Kits. 




boratori. possibilità di colle¬ 
gamento a macchine per 
scrivere elettroniche, stam¬ 
panti. personal computer, e 
anche a unità periferiche 
portatili, fra cui: microplot- 
ter a quattro colori per stam¬ 
pe e grafici, dispositivo per 
collegamenti diretti alla li¬ 
nea telefonica, cassette per 
registrazione di dati e testi, 
lettore di codici a barre. 

Si tratta del nuovo com¬ 
puter portatile professiona- 



II computer 
portatile 
professionale 
Olivetti MIO. 


le Olivetti MIO. che per le 
sue caratteristiche costrutti¬ 
ve specifiche e le elevate 


prestazioni si colloca in una 
fascia intermedia fra i com¬ 
puter di tipo «hand held» 


(cioè, praticamente, tasca¬ 
bili) e i veri e propri perso¬ 
nal computer da tavolo. 

Compatibile con M20 e ad 
esso collegabile, il portatile 
MIO si presta a una grande 
varietà di impieghi in tutti 
quei casi in cui è necessario 
poter elaborare informazio¬ 
ni in ambienti esterni e co¬ 
munque al di fuori di un uffi¬ 
cio, eventualmente memo¬ 
rizzarle e/o trasmetterle al- 


I NOSTRI NEGOZI 


GP Elettronica 

Via Dogali, 49 
98100 Messina 

CDE di Fanti 

Via N. Sauro, 33/A 
46100 Mantova 

Bezzi Enzo 

Via Landò, 21 
47037 Rimini (Fo) 
tei. 0541/52357 

Forel Elettronica 

Via Italia, 50 

60015 Falconara (An) 

tei. 071/9171039 


D'Alessandro Giulio 

Via Piave, 23 
65012 Cepagatti (Pe) 

CRD Elettronica 

Via San Paolo, 8 
65015 Montesilvano 

Piccinni - Leopardi 

Via Seneca, 8 
72100 Brindisi 
tei. 0831/28085 

M.C. di Marzola Celso 

Viale XXV Aprile, 99 
44100 Ferrara 
tei. 0532/39270 


Eletron s.n.c. 

Via Lunigiana, 602 
19100 La Spezia 
tei. 087/501186 

Innocenti Silvano 

Via G. Pascoli, 1 
51038 Valenzatico (PT) 
tei. 0573/718956 

Elobby Elettronica 

Via Saluzzo, 11 F 
10125 Torino 

Velcom 

Via C. del Greco, 186/188 
00121 Ostia Lido (Roma) 


Centro Kit 

Via Ferri, 1 
20092 Cinisello B. 
tei. 02/6174981 

Elettromeccanica 
M&M s.n.c. 

Via Scalabrini, 50 
29100 Piacenza 
tei. 0523/25241 


DISTRIBUTORE GENERALE: 

3C ELETTRONICA 

Studio progettazione, realizzazione di kit elettronici, accessori, computer, software. 
Telefono 02/3270226 Sigg. Cima, Ciampitti, Cattaneo. 

RIVENDITORE GENERALE E NEGOZIO RACCOMANDATO 

PER MILANO: 

NUOVA NEWEL S.A.S. via Duprè 5 Milano 

Cerchiamo distributori e rivenditori regionali o locali. Gli interessati possono mettersi 
in contatto col sig. Cima, tei. 02/3270226 C/O Nuova Newel. 


La 3C è distributrice anche di Hardware e Software per SPECTRUM - ZX81 - VIC 20. 
Richiedere cataloghi. __ 
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ANNUNCI 


• VENDO programma verifica 
strutture in muratura metodo in ba¬ 
sic per Commodore 64. Apple // Eu¬ 
ro 48K. Garanzia 3 mesi. 150 setti 
per N piani, tutte le regioni. Carda¬ 
no Mario, v.le Libia, 209 - 00199 
Roma. 


• VENDO Vie 20 + cartuccia gioco 
Mole Attak a L. 450.000 (tutto per¬ 
fettamente nuovo). Solo zona Rimi¬ 
ni. Telefonare dalle 13 alle 14.30 allo 
0541 ne/772021. Barberini Luigi. 


• CERCO possessore di ZX81 per 
formazione dello ZX Computer 
Club Sardegna. Per software & 
hardware per gli ZX Computers. 
Cerco inoltre software per Spec- 
trum. Telefonare dalle 14 alle 15 ad 
Alessandro allo 070/932186. 


• VENDO Sinclair ZX80, usato po¬ 
chissimo (solo 1 mese di vita) com¬ 
pleto di manuale originale inglese, 
cavetti di collegamento per registra¬ 
tore e televisione e di alimentatore al 
prezzo di L. 160.000 + spese di spe¬ 
dizione, piccolo corso per imparare 
a usare e a programmare il compu¬ 
ter, gratis, al compratore dell'appa¬ 
recchio. Rapisarda Santi, via Alta¬ 
villa, 35/A - Pedara (CT). 


• CAMBIO o vendo moduli hi-fi 
N.E. montati e collaudati: preampli- 
fìcatore LX 300/301, amplificatori 
I.X 114x2, VU-meter LX 153x2, con 
ZX81 completo di manuali ad ali¬ 
mentatore. Oppure vendo a L. 
150.000. Telefonare dalle 14 alle 20: 
0185/939771. Gambardella Genna¬ 
ro, via Molino, 2 * 16047 Moconesi 
(GE). 


• SI VENDE per rinnovo laborato¬ 
rio in offerta materiale per trasmis¬ 
sioni TV ed FM. TX TV 0,5 W + 
antenna trasmittente L. 880.000. TX 
TV 0,5 W + telecamera BN + anten¬ 
na L. 1.200.000. TX 0.5 W + genera¬ 
tore di barre BN + antenna L. 
1.070.000. TX TV 0.5 W fisso + an¬ 
tenna L. 1.080.000. TX TV 0,5 W 
fisso - lineare 1 W + antenna L. 
1.800.000. TX FM 15 VV a PLI. freq. 
variabile L. 445.000. Per informazio¬ 
ni scrivere o telefonare allo 049/ 
653062. Pirnn Antonio, via M. (ìioia, 
8 - 35136 Padova. 


• CERCO radiocomando della Po¬ 
listi! RC 101 ricevente e trasmitten¬ 
te, oppure radiocomando delle stes¬ 
se dimensioni e funzioni dello RC 
101. prezzo trattabile. Caruso Mi¬ 
chele, via Galatina. 4 trav. - S. An¬ 
gelo in F. 


• VENDO progetto completo di la¬ 
ser per fori, tagli etc. a L. 6.000, 
progetto completo di TX FM 
88+108 MHz pot. 10 W cff. a L. 
8.000, progetto completo: mini 
moogaL. 15.000. Tutti spese postali 
comprese, si assicura celerità e serie¬ 
tà. Tel. 0823/811468. Papale Anti¬ 
mo. piazza rOtt.,4-S. MariaC. V. 
81055 (CE). 


• VENDO incredibile potentissimo 
originale tris di programmi totocal¬ 
cio (ZX81 - 16K) a L. 30.000 tutto 
compreso. Annulla software sinora 
esistente. Tre metodi differenti per 
puntare decisamente al 13: metodo 
percentuale, statistico, correzione 
d'errore. Massima serietà e qualità. 
Informazioni e ordini a: Pederzoli 
Mauro, via Asiago, 52-41100 Mode¬ 
na. Tel. 059 305336. 


• VENDO Decoder stereo di Gianni 
Vecchietti, perfettamente funzionan¬ 
te, il tutto racchiuso in una scatola 
Teko, a !.. 15.000. Vendo inoltre 18 
valvole elettroniche in buono stato a 
L. 10.000. Scrivere o telefonare a 
Contessa Roberto, via delle Azalee, 
15 - 00172 Roma. Tel. 06/280234. 


• VENDO ZX Spectrum, eccezio¬ 
nali programmi registrati su casset¬ 
ta. Tutti controllati e provati. Una 
cassetta con vari giochi fra cui Space 
Invade» e una con vari giochi fra cui 
Asteroids a L. 15.000 Luna f spese 
di spedizione. Telefonare ore pasti: 
045 563004. Luigi. Zenone Luigi, via 
Perioso, 12 - Verona. 


• VENDO 7.X81 con le seguenti in¬ 
terfacce: Digitalker national (sint. 
voce umana 143 vocaboli). Sound 
board 3 voci 5 ottave (con 16 porte 
1/0), amplificatore, mother board 
(piastra portaschede 4 slots con Led 
a segnalazione scheda inserita) + 
scavi coll, libro originale, imballo L. 
270.000. Tel. 9550631, Pietro. Stra¬ 
da Pietro, via De Micheli.20- Melzo 
(MI). 


• PROIETTORE muto Kuming 
anteguerra, passo 9,5 m/m, motore 
125/220 volt, lampada 100 Watt, 
2.000 metri circa pellicola pathé per¬ 
forazione centrale, per amatore o 
collezionista. Cambio con computer 
ZX81 o 7.X80. Tratto solo con pro¬ 
vincia Padova o dintorni. Nicolai 
Giuseppe, via Caprera. 5 - 35100 Pa¬ 
dova. 


• ATTENZIONE!!! cerco urgente¬ 
mente ZX81 + 16 K, aliment. e Istru¬ 
zioni in italiano; il tutto cambio con 
vario materiale. Inoltre vendo TX 
FM 88+108 professionale con acces¬ 
sori. Spese postali a mio carico. Ri¬ 
chiedere elenco materiali e/o prezzo 
della stazione completa in FM. Bru¬ 
netti Francesco, via Montalbano - 
Purello Fossato di Vico (PG). 


• VENDO Sinclair ZX81 + 16K 
Ram, 3 cassette di programmi, ma¬ 
nuali d'istruzione. Tutto a L. 
180.000. Tel. 050/777542. Mormile 
Antonio, via Tosco-Romagnola, 
1766 - Cascina (Pisa). 


• INCREDIBILE offerta di pro¬ 
grammi già registrati su nastro. 
ZX81: 50 programmi 1K, 35 + 35 


Queste pagine sono a 
disposizione dei lettori 
che desiderano 
acquistare, vendere, 
scambiare materiale 
elettronico. 

Verranno pubblicati 
soltanto gli annunci che 
ci perverrano scritti a 
macchina o a stampatello 
sull'apposito tagliando, 
corredati da nome, 
cognome e indirizzo. 

Gli abbonati sono pregati 
di allegare la fascetta 
con il loro indirizzo 
tratta dall’ultimo numero 
che hanno ricevuto: 
i loro annunci verranno 
evidenziati rispetto 
agli altri. 

Coloro che lo desiderano, 
potranno unire una 
fotografia del materiale 
di cui è oggetto il loro 
annuncio, unitamente 
a L. 4.000 in francobolli. 
La fotografia potrà non 
essere pubblicata 
a discrezione della 
redazione di 
RadioELETTRONICA: in 
questo caso francobolli 
e foto verranno restituiti, 
fatte salve le spese 
di spedizione. 

Le foto pubblicate non 
saranno invece restituite. 
RadioElettronica non 
si assume responsabilità 
circa la veridicità e i 
contenuti degli annunci, 
ne risponde di eventuali 
danni provocati 
da involontari 
errori di stampa 
che possano sfuggire. 


programmi 4K (2 nastri diff.), 
10+10 prog. 16K (2 nastri). Spec- 
trum: 20 - 20 programmi (2 nastri). 
Sono impazzito: ogni nastro L. 7.000 
tutto compreso (contrassegno ag¬ 
giungere 2.000). Soddisfazione ga¬ 
rantita. Ioad sicuro 100%. Del Medi¬ 
co Bruno, Via Torino 72 - 04016 Sa- 
baudia. 


• VENDO per ZX81 esp. 64K Ram 
Memotech nuova L. 180.000, esp. 
HRG Memotech (190x240 punti) L. 
150.000. Tastiera bellissima Memo¬ 
tech L. 100.000. Oppure tutto assie¬ 
me: 64K Ram. HRG, tastiera, ZX81 
L. 500.00(1. In regalo moltissimi na¬ 
stri con programmi. De Cola Loren¬ 
zo, via Saffi, 60 - 47042 Cesenatico. 
Tel. 0547/81152. 


• VENDO 120 riviste di Elettronica 
(F.l. 2000, R.E. nuova serie, N.E., 
Elektron, ecc.) in ottimo stato, più 
materiale elettronico vario (150 elet¬ 
trolitici nuovi. I.C., transistor, ecc.) 
in blocco a L. 95.000. Tel. 02/ 
2407825. Bozzi Gianni, via Savona, 
16/S - Sesto S. Giovanni (MI). 


• VENDO ZX81 + 16 K RAM. ma¬ 
nuali. cavetti, trasformatore, inter¬ 
faccia registratore. Regalo un video 
game a colori e una HP34C, pro¬ 


grammi. informazioni e consigli uti¬ 
li. Il tutto per L. 3fK).000 trattabili. 
Tel. 079/514501. Romano Sandro, 
via Adelasia .11- (17046 Porto Torres 
(SS). 


• VENDO programmi per tutti i 
computer compreso per BBC. Lynx. 
Dric 1. Dcagon, A tom. Commodore 
64, e tutte le altre marche più famose 
(Sinclair. Apple, VIC 20, Pet Cbm 
ecc.). Prezzo base per listato L. 
1000. inoltre vendo c cambio oltre 80 
programmi per Spectrum. Sannaza¬ 
ro Iacopo, via Gindri. 11-50129 Fi¬ 
renze. 


• CAMBIO compro vendo molto 
software anche LM per Vie 20 solo 
per posta. Rispondo a tutti garan¬ 
tendo la massima serietà e onestà 
che pertanto richiedo. Invio liste per 
L, 1500 (o gratis se inviate le 
Vs).Cerco anche RAM/ROM su 
cartuccia o copiate per acquistarle o 
scambiarle con le mie copie. Cerco 
stampa estera inerente VIC 20. Va¬ 
stissima biblioteca programmi. Fer¬ 
rarlo Giorgio, via Adua, 1-21052 
Busto Arsizio (VA). 


• CAMBIO RTX C.B. 120 can. 
Mod, HY Gain. AM, FM. USB. 
Rie. Yaesu FR 50 B = TRAS, FT 
50B (da revisionare) con frequenze 
11. 10, 20, 45 . 80, LSB USB. Sarei 
interessato al Sinclair ZX 81 con me- 
mopak 16K completo di alimentato¬ 
re, cavetti video c registratore e cas¬ 
sette programmi, scrivere a: Serena 
Luigi, via Petti Monteverginc. 5- 
89100 Reggio Calabria. 


• VENDO Vie 20 csapnsione 8K, 
ottimo stato L. 450.000. solo Viter¬ 
bo e provincia. Tel. 39472. Quintini 
Franco, via Dalmazia. 84-01100 Vi¬ 
terbo. 


• VENDO TI 99/4A con manuale 
d’uso cavetto per 2 registratori, 2 
mesi di vita, perfette condizioni. L. 
450,000 trattabili, causa passaggio 
sistema supcriore. Faghcrazzi Mar¬ 
cello. via Poincillo, 22-33080 Zoppo- 
la (PN) Tel. 0434/978676. 


• VENDO programmi per ZXSpcc- 
trum, ognuno su una cassetta con 
copertina a colori, alta qualità, com¬ 
pilatore Pascal (manuale di 68 pagi¬ 
ne) L. 38.000, mini data base, toto¬ 
calcio, scacchi, dama, baseball, cam¬ 
po minato, invaders, cscapc, 3D 
tunnel, ground, attack, hungry mo¬ 
rale, arcadia, orbitea. time gate, mc- 
teor storm, assembler, vu-calc. vu- 
3D, flight simulation. ognuno L. 
15.000. Tel. 0481/30909. Orzan Mi¬ 
chele via Trieste. S.N.-34070 Savo- 
gna (GO). 


• VENDO lineare 27 MHZ 30W L. 
25.000, ant. Skylab 27 MHZ L. 
25.000 antenna GP FM 88-108 L 
20.000 antenna Star Trek L. 20.000. 
microTZFML. 15.000. V.U. Meter ► 
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VIA 


^ Elettra 

x Le Enciclopedie Laboratorio. 


Capire. _ 

Ormai quotidianamente l'elettro¬ 
nica ha un ruolo essenziale nella vita 
di ognuno di noi, il nostro futuro è nel¬ 
la sua evoluzione. 17 volumi dell'Enci¬ 
clopedia Laboratorio di Elettronica 
Sperimentale, ampiamente illustrati, 
trattano argomenti chiari e precisi 
sulla teoria di base dell'Elettronica e 
elementi di Elettronica Digitale- 

Fare. 

Per afferrare concretamente i fe 


nomeni dell’Elettronica ogni volume 
dell'Enciclopedia Laboratorio di Elet¬ 
tronica Sperimentale è accompagna¬ 
to da una serie di materiali che con¬ 
sentono un'applicazione pratica im¬ 
mediata dei componenti ricevuti. 
Realizzerete appassionanti espe¬ 
rienze e, grazie alle spiegazioni chia¬ 
re e dettagliate, passerete in breve 
tempo dagli esperimenti alle realizza¬ 


zioni di un mi¬ 
suratore, un am¬ 
plificatore, un in- 
dicatore di luce 
e uno di oscuri¬ 
tà, un indicato¬ 
re di umidità, un oscillografo, un inter¬ 
fono, un radioricevitore Onde Medie, 
una fonovaligia completa. 


Concepita da tecnici e ingegneri 
dopo anni di approfondite esperien¬ 
ze, l'Enciclopedia Laboratorio di Elet¬ 
tronica Sperimentale è un’opera con¬ 
siderevole, dettagliata e accessibile a 
tutti, consultabile in ogni momento. 




j RICHIESTA DI INFORMAZIONI SULLA jflPEDf A 

i, Spedire a ELETTRA, via Stellone. 5 Y49 10126 Torino * ■ im/vfvw/v 


Sì, prego Pi tarmi avere tutte te informazioni 
eP un ampia documentazione relative alla 
Enciclopedia Lavorarono Pi Elettronica Sperimentale 
gratis e senza alcun impegno da parie mia 


LABORATORIO IN VOLUMI I 

DI ELETTRONICA SPERIMENTALE I 

-—- ,| 


Compili, ritagli e spedisca in busta chiusa 
a; ELETTRA, via Stellone S, 

10126 Torino - Tel. 011/674432. 

Questa richiesta non la impegna in alcun 
modo e !e p ermet t erà di esaminar» Il 
primo volume d ell o pera. 
gratis a casa sua 


7 volumi con robusta 
rilegatura in tela e incisioni 
oro, ciascuno con ricco corredo 
di materiali per sperimentazioni. 
3155 pagine, 1273 illustrazioni 
In bianco e nero e a colori, 
442 componenti e accessori. 


Materiali per fare f libri per sapere. 


ENCICLOPEDIA LABORATORIO 
























ANNUNCI 


da 15.(XK) a 25.000. Gottero P. Fran¬ 
co, via G. Carducci, 2-13058 Ponde¬ 
rano Vercelli. Tel. 015/541233. 

• CAMBIO vendo. Software per lo 
Spectrum ZX o un po' di cassette tra 
cui Time-gate grafica incredibile c 
Flight simulation ed altri ancora pre¬ 
go mettersi in contatto con me amici 
dello ZX Spectrum di Milano c pro¬ 
vincia. Tel. 0331/597054 ore 17- 
20.30. Tuscano Francesco, via Sali¬ 
ci, 17-20025 Legnano. 


• VENDO corso SRE radiostereo a 
transistori completo di tutti gli stru¬ 
menti funzionanti perfettamente, 
inoltre vendo multimetro digitale 
portatile Sinclair generatore di reti¬ 
colo Amtron, Signal Traccr Amtron 
perfettamente funzionanti. Inoltre 
vendo moltissimi componenti elet¬ 
tronici nuovi, altoparlanti 15-25-100 
W perfettamente funzionanti. Tele¬ 
fonare 010/875264. Gaspari Massi¬ 
mo, sia Amarena. 5/5A-16143 Ge- 


• TECNICI e hobbisti aderite al 
«Club Elettronica Napoli» dove po¬ 
trete sperimentare, ideare, proget¬ 
tare per crescere professionalmente 
per ulteriori informazioni scrivere a 
Pasquale Scala, via Salita Tarsia. 
129-80135 Napoli. 


• VENDO ZX 81 + espansione 
16K, libri, manuali, cavetti, valiget¬ 
ta e programmi L. 300,000. Stam¬ 


pante L. 230.000, televisore L. 
120.000 oppure il tutto a L. 540.000 
trattabilissime. Sono disposto a cam¬ 
biare con Monitor a colori o con 
stampante GP 100 con interfaccia 
per Spectrum. Oriani Massimo via 
Zignola, 20-47100 Forlì. 

• VENDO 20 riviste di RadioElet- 
tronica, 31 di Elettronica Pratica e 
30 di Elettronica 2000, dall'80 all'83, 
da lire lOOOa 1700cad. ottimo stato, 
+ collezione Topolino, ottimo affa¬ 
re, a L. 59.000 oppure scambio il 
tutto aggiungendo qualcosa in con¬ 
tanti, con ZX 81,1K RAM mai ma¬ 
nomesso max serietà. Tel. 0331/ 
567510, ore 19. Lavazza Cesare, via 
Alfredo di Dio. 54 Busto Garolfo 
(MI). 


•VENDESI in blocco preamplifica- 
torc mod. P.27.1. accordatore mod. 
M 11.45, rosmetro Wattmetro mod. 
SWR 202, commutatore d’antenna 
mod. V2, il tutto della 2G nuovissi¬ 
mo Transverter Snoopy 11+45. di¬ 
polo 11+45 tutto a L. 280.000, non 
trattabili. Telefonare sabato/domc- 
nica allo 010/887517. Mazzarcllo 
Estcrina. via Monticelli, 6A/16- 
16142 Genova. 


• VENDO due amplificatori mono 
dalOWaL. 13.000 cadauno, un am¬ 
plificatore mono da 8W a L. 10.000. 
Prezzi non trattabili. Ad ogni modo 
scrivere per informazioni e accordi. 
Amante Antonio, via Rudiae. 28 
Lecce. 


• GENERATORE segnali Unahom 
L. 300.000 Wattmetro L. 15.000, va¬ 
sca per stagnatura circuiti stampati 
L. 150.000, trapano da banco L. 
150.000, registratore a cassette Pho- 
nola (pila-corrente) L. 50.000, tele¬ 
fonare (ore pasti) a Gino 0383/ 
48932. Uglietti Gino, via Bandiera. 
27058 Voghera (PV). 

• SU RICHIESTA posso costruire: 
generatore di barre e reticolo a L. 
65.000 + SP. rigeneratore di TRC 
B/N e color L. 65.000 + SP, genera¬ 
tore di alta tensione, circa 37 KV, 
per foto kirlian a L. 60.000 + SP, 
generatore sinusoidale a BF da 10 
Hz a 1 MHz in cinque gamme L. 
75.000 + SP. Legati Paolo, via XXV 
Aprile, 4 - 22070 Roderò (Como). 
Tel. 031/984114, dopo ore 19. 

• STRABILIANTE vendo Atari 
VCS 2600 con 12 cassette tra cui Pac- 
man. Defender al prezzo di L. 
580.000 trattabilissime. Telefonare 
allo 0331/202276 o scrivere a Bogni 
Roberto, via Venegoni, 43 - 21012 
Cassano Magnago (VA). 

• VENDO Spectrum software 16/48 
K - Hungry horace, bioritmi, fuga 
3D, ctc. - i più bei programmi unici, 
tutti a prezzi stracciati. Dettagliato 
elenco inviando L. 500 in francobol¬ 
li. Campo Renato, via Delle Came¬ 
lie, 7 - 91100 Trapani. 

• VENDO video games a colori Po- 
Ivcon Mod. C4016 18 giochi, di cui 


Ritagliare e spedire in busta chiusa a: 
Annunci di RadioELETTRONICA 
20122 Milano - Corso Monforte 39 
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10 classici (tennis, calcio, gridball. 
squash...)c8con una moto che salta 
bidoni e corre con il cronometro. 
Quasi nuovo, poco usato, a lire 
45.000 + spese di spedizione (in re¬ 
galo l'alimentatore). Giovannucci 
Carlo, via Campanella. 20 - Sesto 
Fiorentino (FI). 

• ZX SPECTRUM vendo cambio 
software 16/48 K RAM. Scrivere in¬ 
viando elenco, risposta garantita. 
Maganza Massimo, via San Michele 
del Carso. 29 - 21100 Varese. 

• SINCLAIRISTI vendo a prezzi 
modici moltissimo software e hard¬ 
ware per ZX Spectrum. Scrivetemi 
inviando L. 500 per la risposta e vi 
spedirò l’elenco completo. Lanzoni 
Alberto, via F. Corridoni, 20 - 48022 
Lugo (RA). 

• SCAMBIO software di ogni tipo 
con utenti ZX Spectrum di Milano. 
Telefonare ore serali allo 02/ 
3089170. Prina Stefano, via Chiarel¬ 
li, 8 - Milano. 


• CERCO a prezzo modico o in re¬ 
galo dal n. 40 all'85 di Nuova Elet¬ 
tronica. Scrivere a: C.M.A.S. Pie- 
trolonardo Giovanni, 2a BTR cas. 
S.T.EL.A., via G. Pelosi, 41 - 00143 
Cecch.la Roma. 


• VENDO/Cambio per ZX Spec¬ 
trum 16/48 K circa 200 programmi di 
gioco e utilità. Sono disponibili an¬ 
che vari linguaggi fra cui: Pascal, 
Forth. Snail Logo. Per informazioni 
cd elenco programmi scrivetemi. 
Laurcnti Maurizio, via Emanuele 
Filiberto, 257 - Roma. 


• CERCO per videopac G 7000 la 
cassetta programmazione del com¬ 
puter (N9), pago fino a L. 40.(XX). 
Telefonare allo 079/631378 c chiede¬ 
re di Daniele Pintus. 


• VENDESI lineare FM 400 W + 
filtro P.B. (1500 W max) della «DB 
Elettronica» a L. 1.200.000. Tel. 
049/5842208, orario ufficio. 


• VENDO Apple li + monitor Irei 
9" ancora con garanzia + i seguenti 
programmi: Space, dinamic, 
P.O. R., legge 373, impianti riscalda¬ 
mento, computo metrico, revisione 
prezzi, tabelle millcsimali. gestione 
condomini, equo canone, verifica 
carroponte, strutture reticolari. An¬ 
che per richieste parziali tei. 0733/ 
78138, dopo cena. Sollini Gianfran¬ 
co, via Piave Olienti - Civitanova 
Marche. 


• VENDO corso di Sperimentatore 
Elettronico S.R.E. a L. 90.000. Cen¬ 
tralina luci psichedeliche 3 canali 
compresi i faretti a L. 50.000 tratta¬ 
bili. Telefonare allo 02/8250742. Va¬ 
lenti Davide, via Dei Giaggioli, 12 - 
Rozzano (MI). 


82 RadioELETTRONICA 
















Il più Venduto negli Stati Uniti 






i nuovissimi 
Vìdeo Comes, 
od alto risoluzione 
grafico, 

pronti per Voi! 


Descrizione 

Codice 

Qt. 

Prezzo 

unitario 

Totale 

L. 

Consolle con cartuccia Mouse Trap 

68/8600-00 


485.000 


Modulo convert. ATARI 

68/8601 00 


169.000 


Modulo Turbo 

68/8602-00 


130.000 



a casa 

vostra subito ! 


EXELCO 


* • 


• *-d , 23/25 

- l’JSANO MI LAN INO (MILANO) 







CARTUCCE SERIE ARGENTO 


Donkey Kong 

68/8610-00 


92.000 


Smurf (Puffi) 

68/861001 


92.000 


Zaxxon 

68/8610 02 


99.000 


Venture 

68/8610-03 


92.000 


Wizard of wor 

68/8610-04 


77.000 


Gorf 

68/8610-05 


77.000 


Mouse Trap 

68/8610-06 


77.000 


Carnivai 

68/8610-07 


77.000 


Cosmic Avenger 

68/8610-08 


77.000 


Lady Bug 

68/8610-09 


77.000 



Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco raccomandato, 
contro assegno, al seguente indirizzo. 
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Sarà data precedenza alle spedizioni, se assieme all'ordine verrà incluso un anticipo di 
almeno L. 10.000 

I prezzi sono comprensivi di IVA. Aggiungere L. 5.000 per il recapito a domicilio. 
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Ci) BuiDsouno 


GOLDSOUND 

componenti Hi-Fi per auto 

l Tutta la qualità che attendete 
da una completa gamma di prodotti. 

E non dimenticate: 
i componenti Hi-Fi Goldsound 
sono distribuiti in esclusiva da Melchioni 


(i) GOLDSOUflD 

HIFI CAR SYSTEM _ 


MELCHIONI 




Filiali, agenzie e punti vendita in tutta Italia 






